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A tanarkozpontu oktatas

alapos és rendszerezett ismeretekkel rendelkezik szaktargya(i)
regebbi es ujabb tudomanyos eredmenyeirdl;

Orait iskolaja (a Nemzeti alaptanterv ill. kerettantervek alapjan
keszitett) helyi tantervéhez igazodva tervezi meg;

a tananyaggal kapcsolatban erdekessegeket gydjt, az atadando
iIsmereteket igyekszik a hetkdznapi élet soran a tanuld altal mar
tapasztalt dolgokhoz kapcsolni, ill. az ott kialakult fogalmakat
tovabb finomitani, differencialni, a teveszmeket felderiteni és
korrigalni, s a diak altal majdan a gyakorlatban hasznosithato
tudast atadni;

elfadasat valtozatos szemléltetési moédokkal szinesiti:
poszterek, irasvetito, video, szamitogep, modellek, anyagok,
tanari kisérletek bemutatasa...



..de mit csinal kbzben a gyerek?

Figyel (hosszabb-rovidebb ideig, elokepzettsege, érdeklodése,
vermerséklete, sajat és padtarsai pillanatnyi lelkiallapota
fllggvényében)

Jegyzetel (vagy sokszor inkdbb masol, esetleg firkal, rajzol a
flzetébe, de legalabb csendben van...)

Beszelget (Idealis s viszonylag ritkabb esetben arrol, amit a
tanar mondott — akar ugy is, hogy hangosan beleszol az oraba -
altalaban azonban barmllyen mas témarol)

Almodozik (elkalandoznak a gondolatai, s mar nem koveti az
oran elhangzottakat)

.Rendetlenkedik” (levelez, piszkalja a tobbieket, papirgalacsint
dobal, valamilyen ,jo tréfat”, ,poént” eszel ki sajat és
osztalytarsal szoOrakoztatasara stb.)



Hat akkor mit szeretne csinalni a gyerek?

* Olyan helyzetekbe szeretne kertlni, ahol

s ahol felel0ssegteljes gondolkodasra,
viselkedésre, dontesre van szlikség, de annak kellemetlen,
esetleg éppen veszelyes kdvetkezmenyei nelkul

akar

— fizikailag (ki fut gyorsabban, ki az Gigyesebb a labdajatékokban stb.)

— szellemileg (ki a csavarosabb észjarasu, ki jar tul a masik eszen pl. a
kllonfele kartya- és tarsasjatékokban, ki gydjt tobb pontot, ki kerdl
magasabb szintre a ,multiplayer”-es szamitdgépes jatekokban?)

megtudni a valaszt egy felmerilt
kérdésre, vagy , hogy ezzel
novelhesse 6nbecsllését eés gazdagithassa személyiseget.



Hogyan hasznosithatjuk ezt a vagyat?

Itt a diak a fészerepld, tehat van: azaz elemez, 0sszevet,
merlegel, gondolkodik, esetleg kisérletezik, mér, szamol, és dont valamely
probléma megoldasa soran.

Kozben pedig szert tesz olyan , amit tovabbi élete soran is
hasznosithat a dontéshozatali folyamatban a felmerilt kérdések kapcsan:
informaciot gydijt, értelmez, valogat, rendszerez, megjelenit, beosztja a
rendelkezeésre allo idot, szervez, azaz csoporttarsaival megosztja a munkat
és a feleldésséget, kommunikal széban, irasban és mindehhez hasznalja a
modern informacios és kommunikacios technologia (IKT) eszkdzeit.

S amig 6 a foszerepld, addig nem unatkozik — tehat a tanulasra.



Mik ezek a probléma-kozpontu modszerek?

(PBL, probléema-alapu tanulas): a leggyakrabban
valamely valds életbél vett szituaciobdl indul ki (,real life case study”), s
az ennek kapcsan folvetett problémara kell keresni a diaknak a valaszt,
ami a szakirodalom szerint bizonyitottan motivalé hatasu.

(IBST, kb. kérdesfeltevésen, kutatason
alapul6 természettudomany tanitas), amely soran a diaknak a
természettudomanyos kutatas modszereinek alapelvei szerint kell
valamely tevékenyseéget (pl. kisérletet) terveznie, végrehajtania, s az
eredmeényeket értékelnie. (Pl. nem egyszerlen a sok oldhatésagat kell
vizsgalniuk, hanem kidolgozni erre a vizsgalatra egy korrekt eljarast.)

(méashol is alkalmazhato kompetenciak
fejlesztése): az informacidk kezelésének, az id6 és a rendelkezésre allo
eréforrasok beosztasanak, a munka- és felel6sség-megosztasanak
gyakorlasa a csoportmunkaban valé egyuttmikodés soran, a hatéekony
kommunikacio valtozatos formainak alkalmazasa stb.



Fokozatosan kell bevezetni a gyerekeket az ilyen tevéekenységek
végzésebe: el6bb egyszerlibb, majd egyre bonyolultabb feladatokkal kell
biztositani a realis esélyt a sikerélmenyre.

Vildgosan kell megfogalmazni a feladat céljait és a diakokkal szembeni
elvarasainkat: mit akarunk elérni és mit kell nekik ehhez teljesiteni?

El6zetesen meg kell gy6zddnunk arrdl, hogy a diakok a feladat
elvégzesehez elegendd elméleti és gyakorlati ismerettel rendelkeznek.

Az szukséges mennyiségl hattér-informaciot vagy annak elérési helyét, ill. a
keresés modjat meg kell adni.

A tanar a diakokat lehetb6leg nem a kérdéseikre adott valaszokkal, hanem
inkabb segitd kérdések feltevésével iranyitja (nem az informacio forrasa!)

A feladat megoldasanak tervét és menetét viszont minden olyan ponton
ellenérizni kell, ahol konnyen ,végzetes” tevutra kertlhetnek a diakok.

A didakoknak minden esetben be kell mutatnia és ésszeri érveléssel kell
alatamasztania a feladat megoldasa soran kapott eredményt.



Na jo, ezt mind értjuk,

o Aprobb, keveésbé id6igényes el6készitést €s kivitelezest igenyl6
feladatokat tervezhetunk, mert a modszer kicsiben is mukodik!
A pedagogial ertek nem mindig aranyos a feladat
bonyolultsagaval.

A feladatokat a tapasztalatainknak megfeleléen modositva
mentsik el és osszuk meg masokkal' A 9. b-ben is es meg
jovore is jO lesz...

Ne csak sajat kutfobdl dolgozzunk! Egyre tobb ilyen
tevekenység-, ill. feladattervet talalhatunk most mar a

vilaghalon is a hozzajuk valo tanari utmutatokkal, amelyeket
masok kiprobaltak és mukodnek.

Az .ismeretek kontra kepessegfejlesztes” meddd vitaja helyett
fogadjuk el, hogy az

csak mindig biztositani kell az megszerzett
Ismeretek rendszerezéset, az egyseges tudasba valo
beépuléset, valamint a képességfejlesztés tudatossagat.



Milyen oktatasi segedanyagok és ujszeru
szemléltetéesi modszerek segithetik a

tanarokat ebben a munkaban?
Célszerl ismerni a

(valtozatos informaciohordozo
eszkozokon: konyv, CD, DVD, internet...), amibdl a tanar
tetszése és a szukségletek szerint valogathat. A
szamitogép, projektor eés szavazogéppel dsszekapcsolt
(inter)aktiv tabla terjedésével a jovOben ezek egyre tobb
tanar és diak altal valnak elernetove és hasznalhatova.

pedig a (tavolabbi?) jovo az on line adatok
elerése az interneten keresztul a tanterembdl, a halozatba
kapcsolt szamitogépek mellett Ul6 diakok onallo
Informacioszerzésen és —feldolgozasan alapulo WebQuest
modszer, a Web 2.0 alkalmazasok, ahol a felhasznalo (tanar
és diak) mar maga is alakitja az interneten elerheto
tartalmakat...



Peldak elméleti problémafelvetésekre
 Problémak pl.:

« Mit gyakorol a diak? Az informacidk 6nallo moédon

valo

— megszerzeseét

— megeértését

— valogatasat

— rendszerezeését

— megjelenitését

— tovabbadasat (kommunikacio)

— csapatmunkat (ha ilyen modon adjuk ki a feladatot)
 Ld. a diakok altal keszitett Power Point prezentacio



Iranyitott vita, pl. a kovetkezo
témakban

Elokeszitése: megfeleld informacioforrasok megadasa
vagy forraskritikaval 6sszekotott onallo keresés.

A szerepeket vagy a diakok valasztjak, vagy a tanar osztja
ki.

A vitat a tanar moderatorként kérdésfeltevesekkel iranyitja
és kulturalt mederben tartja.

Az elhangzott erveket és ellenérveket rogziteni kell.

A vita egy 0sszegzessel és konklaziéval zarul.



Példa szamolassal megoldhato
problémafelvetésre

PI.
parmunkaban végeztetve:

« 1. Keressétek meg és olvassatok le a gazszamlan talalhato
futéértéket!
o 2. Ertelmezzétek, mit jelent ez!

o 3. Tervezzétek meg, hogyan lehetne szamolassal ellenérizni,
hogy realis-e ez az érték, ha a foldgaz {6 komponense metan!
(Rendelkezésre allo adatok: a metan, a szén-dioxid és a
cseppfolyos viz kepzodeshoje, valamint a molaris térfogat
szobahomersékleten)

* 4. Probaljatok meg megmagyarazni a gazszamlan megadott és
a szamolassal kapott értek kdzaotti kilénbséget!



Megoldas
FUtéérték a gazszamlan: (34,00 MJ/m?)
1 m3 gaz elégetésekor 34 000 kJ hé szabadul fel

Fel kell irni a metan egesének termokémiali
egyenletet: CHy ) +2 Oy = CO,) +2 HyO
Behelyettesiteni a kepzodeshoket és kiszamolni a
reakciohot:

-74,9 kd/mol + 0 + A, H = -394 kJ/mol + 2x(-286
kJ/mol) A, H = 891 kJ/mol

1 mol, azaz 24 dm3 metan égésekor 891 kJ hé
szabadul fel, 1000 dm* metan égésekor: 37,1 MJ

A foldgaz nem tiszta metan —kisebb a fat6erteke.




Példa grafikonelemzéssel
problémafelvetésre

e Salters Advanced Chemistry 2000 c. konyvbdl (A2.1, 89. old.,
1. abra): Egy tablazatban megadjak bizonyos anyagok (a viz,
az Uveg, az étolaj f6 komponense és egy naptej hatdanyaga)
fenyelnyelésének frekvenciatartomanyat, amit a diakoknak
0ssze kell vetni egy olyan abraval, ami a napfény hatasat
tinteti fel a sugarzas frekvenciajanak fliggvényeben. Ennek
alapjan a kovetkez0 kerdeseket kell a diakoknak onallo munka
keretében megvalaszolni:



* Az el6bbi feladathoz IS kapcsolhato
megoldas igazolasara:

* 2 lapos uvegedenybe tonikot ontve es ezeket UV
lampa ala teve vilagoskek fenyt latunk (mert az UV
feny gerjeszti a tonikban levo molekulakat, amik ezert
sugaroznak). Az egyik edenyt naptejjel vékonyan
bekent atlatszo foliaval letakarva nem latunk
sugarzast, mert a naptej hatdéanyaga elnyeli a
gerjesztd hatasu UV fenyt.

« A tobbi vizsgalt anyaggal is elvegezheto, hogy
Igazoljuk, van-e az adott tartomanyban
fenyelnyelesuk.

* Megjegyzeés: termeszetesen a fenti kisérlet

IS...




Példa kisérletekhez kapcsolhato és
problémafelvetesekre

e Science in School:
e ,Fuelling interest: climate change experiments”

 Kulonbozo6 alkoholok egéshojének osszehasonlitasa
(a diakkal is terveztethetd!)

o A kiserlettel kapcsolatosan feltehetd kerdések:


http://www.scienceinschool.org/�

Pelda kisérletek tervezéseével és elvégzésével
megoldhato problémafelvetesekre

 American Chemical Society

e ,Chemical changes™. A kémiai reakcio jellemzoinek,
valamint a kvalitativ és a kvantitativ analizis
alapjainak bevezetese altalanos iskolaban...

 Ld. a csak a haztartasban eloforduldo anyagokat és
eszkozoket hasznalo, részben egymasra épulo
tanuldkiserlet-sorozatot (242-328. old.)

e Lényeg: a diakok bizonyos ismeretek birtokaban
!


http://www.inquiryinaction.org/Downloads.html�

A felvetheto problemak és a kiserletek
(adaptacio)
 Bevezetes: Hogyan hasznalhatok a kémial reakciok
az egyes kémial anyagok azonositasara? Tanari
Kisérletek:

— Karbonatok kimutatasa savakkal (pl. szédabikarbona +
ecet)

— Savak, ill. ldgok kimutatasa indikatorokkal (pl. citromsauv ill.
mosogatoszer és vordoskaposztale)

— Kemenyito kimutatasa jodoldattal
o A gyerekeknek csoportmunkaban sajat maguknak is

el kell végezniuk a kovetkezo tablazat kitoltesehez
szikseges kisérleteket:



Anyagok Szoda- Sutdépor Citromsav | Mosogato- | Kukorica-

bikarbona szer kemeényitd
Viz Nincs Buborekol Nincs Nincs Nincs

valtozas valtozas | valtozas valtozas
Ecet Nagyon Buborekol Nincs Zavaro- Nincs

buborékol valtozas | sodas valtozas
Jodoldat Sarga Sotét szin Sarga Sarga Sotét szin
Voroska- Kek Rézsa- VOros Zoldes Lila marad
posztalé szines-lila,

buborékol,




« Kerdesek es feladatok pl.:



JO hir!
« Az OKM Tamogataskezel6 kiirt egy palyazatot a

természettudomanyos tantargyakhoz hasznalhato

tanulo és tanari demonstracios kisérleti eszk6zok
beszerzesere.

Minden magyar k6zepiskola palyazhat.

Keret: 76 millid Ft

skolanként palyazhato 6sszeg: 100 000 - 600 000 Ft.

Tovabbi informacio elérheto:


http://www.okmt.hu/?oldal_id=267�

Soha ne felejtkezzunk el a helyes
egyensuly allandoé kereseéserol:

...a tanarkozpontu (frontalis) ill. a tanulokb6zpontu és
kooperativ oktatasi modszerek ko6zott! Az elerendd celok
Ismeretében ertelemszerlen tudatosan kell megvalasztani
az optimalisnak gondolt oktatasi modszereket, amik
legyenek minél valtozatosabbak, de természetesen a
hagyomanyosnak tekintett modszerek is lehetnek az adott
koridlmények kozott a legjobbak.

...a kulonféele hagyomanyos és a technika legujabb
vivmanyai altal biztositott szemléltetesi modok kozott! A
tanuldkiserleteknel azonban ne mindig kész receptet
kapjanak a diakok, hanem alkalmankeént csak egy
problémat és hozza eszko6zdket, hogy nekik kelljen

...a megfelelo szintl motivacio alkalmazasa es a
fegyelmezett, kitartd munkara valo szoktatas kozott!



KOSZONOM A

MEGTISZTELO FIB?‘YELMET'
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