4. Matematika műveltségi terület
4.1. Matematika
4.1.1. Matematika 1-4. évfolyam
Matematika

1. évfolyam 

Célok, feladatok, fejlesztendő területek:
   Az iskolába lépő gyermek nagy érdeklődéssel fordul a világ és közvetlen környezete felé. Természetes, hogy ennek megismerése, ha saját egyéni tempójában történik vonzó a számára.. A valóság megismerésének fontos színtere és egyben eszköze is a matematika. 

  Az első évfolyamon nélkülözhetetlen, hogy cselekvő, személyes tapasztalatszerzések, megfigyelések által gyarapodjanak meglévő ismeretei, képességei. Fejlődjön tájékozódása térben, síkban, időben, tapasztalatainak közlése, értelmezése tudatosodjon. Mindezek által kiemelten kezelendők és fejlesztendők az anyanyelvi, kommunikációs kulcskompetenciák. Követő, alkotó képzelete, motoros, képi emlékezete, gondolkodási folyamatai, matematikai kompetenciái fejlődjenek. A cselekvő tapasztalatszerzés közben ismerje fel a problémákat és keresse azok megoldását matematikai modelleken keresztül. Fontos, hogy biztosítsuk a számukra az alkotás lehetőségét, mely által kreativitásuk megnyilvánulhat, fejlődve kezdeményezőképességük és vállalkozói kompetenciájuk. Az aktív cselekvő tevékenységeken keresztül erősödik akarati, érzelmi önkifejező képességük, kommunikációjuk, együttműködési hajlamuk, önismeretük vagyis szociális kompetenciájuk.

Óraszám:  148 óra/év

           4 óra/ hét
Ajánlás az éves óraszám felosztására

	Témakör sorszáma
	Témakör
	Óraszám

	1.
	Számtan, algebra
	88 óra

	2.
	Sorozatok, függvények
	23 óra

	3.
	Geometria, mérés
	31 óra

	4.
	Valószínűség, statisztika
	6 óra


	Számtan, algebra

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Matematikai kompetencia

Állítások megfogalmazása, halmazalkotás.

Régi ismeretek mozgósítása, új ismeretek megszerzése érdekében.

Környezettudatosságra nevelés.

Absztrahálás, konkretizálás.

Összehasonlítás, azonosítás, megkülönböztetés.

Motoros, képi emlékezés.

Jelrendszer ismerete és használata.

Összehasonlítás, figyelem, rész egész észlelése, emlékezet,

Anyanyelvi kommunikációs kompetencia

Szöveg értelmezése, ábrázolás, prezentáció, 

Metakogníció, rendszerezés. Számlálás, számolás

Relációszókincs

Testi és lelki egészségre nevelés.

Matematikai kompetencia

Rendszerezés

szövegértés, szöveg értelmezése, ábrázolás, prezentáció,

rész egész észlelés, rövid távú memória, figyelem.

Történet képzeletben való követése.

Környezettudatosságra nevelés

Anyanyelvi kommunikáció
Szociális és állampolgári kompetencia
	Számfogalom kialakítása 20-as számkörben:

Természetes számok 0-20-ig.

Darabszám, mérőszám, sorszám.

Számok tulajdonságai: a számok jele, összeg és különbség alakjaik, számjegyek száma, páros, páratlan számok.

Számok kapcsolatai: nagyságrend, számszomszédok.

Halmazok számossága, mennyiségek mérőszáma.

Műveletek értelmezése, műveletvégzés:

Hozzáadás elvétel tevékenységgel, képek segítségével.

A két művelet kapcsolatának erősítése.

Mennyi az összes?

Mennyi a része?

Összeadás, halmazok egyesítésével.

Pótlás.

Adott számmal több, kevesebb létrehozása.

Számok távolsága számegyenesen.

Analógiák.

Összefüggések szöveges feladatokban

Képolvasás

Szöveggel adott helyzet megjelenítése, elképzelése, leírása matematikanyelven.

Számfeladathoz szöveges feladat készítése
	Tárgyak dolgok tulajdonságairól való tapasztalatszerzés, megfigyelések, összehasonlítások.

Szétválogatás, sorbarendezés.

Modellek alkotása, értelmezése fogalmakhoz.

Számfogalom kialakításának előkészítése, számok összeg és különbség alakjainak előállítása kirakással, rajzzal, leolvasással.

Viszonyítások, rendezések, számok helyének megkeresése a számegyenesen.

Számok közötti összefüggések felismerése, a műveletek értelmezése tárgyi tevékenységgel és az ezt felidéző szöveg alapján.

Két halmaz egyesítése: hozzátevéssel.

Egy halmaz felbontása elvétellel.

Számok bontása két szám összegére. Hiányos műveletek hiányzó számának pótlása.

Képről művelet megfogalmazása, művelet megjelenítése képpel, kirakással.

. Tevékenységről, képről szöveges feladat alkotása. 

Szöveges feladat megjelenítése tevékenységgel rajzzal.

Szövegről számfeladat, számfeladatról szöveg alkotása. 

Műveletek értelmezése.

Matematikai szöveg alkotása adott számfeladathoz

Dramatizálás

Kooperatív csoportmunka.
	Környezetismeret séták és tapasztalatszerzés a közvetlen és tágabb környezetben,

Testnevelés: lépések, mászások, irányok, mozgás és dinamika.

Ének-zene: ritmus és taps.

Környezetismeret: a közvetlen és tágabb környezet jellegzetes számossága.

Magyar nyelv és irodalom: a mesék- ben előforduló matematikai problémák.

Rajz: matematikai történetek megjelenítése.

Környezetismeret: 

Kapcsolatteremtés a közvetlen környezettel.


	Sorozatok függvények

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Matematikai kompetencia

Objektumok alkotása szabadon és szabályok szerint.

Állítások megfogalmazása.

Definiáló tulajdonságok megalkotása.

Jelek szerepe, alkotása és használata.

Testi és lelki egészségre nevelés.

Megfigyelés, rendszerezés, általánosítás.

Matematikai kompetencia

Változó helyzetek megfigyelése, változás jelölése nyíllal.

Képi emlékezés.

Összehasonlítások.

Anyanyelvi kommunikáció


	Sorozatok

Növekvő és csökkenő sorozatok felismerése, képzése adott szabály alapján.

Egyszerű függvénykapcsolathoz összetartozó elem párok keresése.

Sorozatok: tárgyakból, mennyiségekből választott tulajdonság szerint képzett sorozatok.

Növekvő és csökkenő számsorozatok..

Függvények

Számok mennyiségek közti kapcsolatok és jelölésük nyíllal.

Számok táblázatba rendezése.

Szabályjátékok, egyszerűbb összefüggések, szabályszerűségek felismerése.


	Tárgysorozatok képzése. A periodikusság tulajdonságainak megfigyelésével. ( mozgás, játék tevékenység)

Szabályok felismerése, sorozatok folytatása, leolvasása számegyenesről.

Az ismétlődések és változások megfigyelése.

Növekvő és csökkenő sorozatok létrehozása, számegyenesen való lépegetéssel, változatos tevékenységformákkal.

Változások, felismert szabályok követése, periodikus ismétlődések kifejezése mozgással rajzzal, számokkal.

Függvénykapcsolatban lévő elemek keresése, párosítása.

Kapcsolatok jelölése nyíllal.

Számok táblázatba rendezése.

Grafikonok, szabályjátékok.

Egyszerűbb összefüggések, szabályszerűségek felismerése.
	Testnevelés: ritmusos mozgássorozatok, szabályszerűségek megfigyelése, sorozatok másolása mozgással.

Ének-zene: a periodikusság megfigyeltetése a zenei motívumokban.

Rajz

Magyar-nyelv és irodalom: a nyelvi és matematikai jelrendszer kapcsolata




	Geometria, mérés


	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Matematikai kompetencia
Tudatos megfigyelés.

Analízis, azonosítás, megkülönböztetés.

Célirányos, akaratlagos figyelem fejlesztése.

Szemponttartás.

Természettudományos kompetencia

Környezettudatosságra nevelés.

Matematikai kompetencia

Összehasonlítás, absztrahálás.

Gazdasági nevelés.
	Geometria

Építés színes rudakkal, modell alaprajz alapján.

Tükrözés mozgással, tükörkép előállítása.

Háromszög, négyszög, más sokszög, megfigyelése, előállítása, csoportosítása.

Helymeghatározás, irányok, irányváltoztatások.

Mérés

Összemérések

Mérések alkalmi és szabvány egységekkel. (hosszúság, űr, tömeg)

Becslés


	Testek építése szabadon és másolással.

Testek és tárgyak tulajdonságainak megfigyelése, válogatása.

Síkidomok előállítása, tulajdonságainak megfigyeltetése.

Síkidomok kirakása különböző eszközökkel, előállításuk nyírással.

Mérések, összehasonlítások alkalmi mértékegységekkel.

Mérőeszközök megismerése, használata, csoportosítása.


	Rajz- Technika: testek létrehozása gyurmázással, építés.

Környezetismeret: a geometria és a környezet kapcsolata.

Környezetismeret:

A környezetünkben lévő dolgok és jelenségek mérhető tulajdonságainak keresése, összehasonlítása.

Magyar nyelv és irodalom

Testnevelés: testük  felépítése, hasonlóságok, különbözőségek , mérése.


	Valószínűség, statisztika

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Matematikai kompetencia

Tudatos megfigyelés.

Célirányos, akaratlagos figyelem fejlesztése.

Modellkészítés

Sejtések megfogalmazása., divergens gondolkodás.

Szociális és állampolgári kompetencia

Adatgyűjtés célirányos megvá- lasztásával a környezettudatos gondolkodás fejlesztése

Környezettudatosságra nevelés
	Valószínűség

Valószínűségi játékok

Tapasztalatszerzés a véletlenről és a biztosról.

Statisztika

Adatok gyűjtése, lejegyzése táblázatba.

Ábrázolás grafikonon.
	Játékkal, rajzzal, színezéssel helyzetteremtés.

Mozgásos, szituációs helyzetek létrehozása.

A közvetlen és tágabb környezetből való adatgyűjtés.
	Rajz- Technika

Környezetismeret: adatok, a gyerekek környezetéből, családjából, önmagukról.

Magyar nyelv és irodalom: nyelvi fordulatok, szövegértés


A továbbfejlesztéshez szükséges alapvető feltételek:

Ismeretszerzés szintje

Ismerje: 

- a számok nevét és jelét 0-20-ig,

- a páros és páratlan számokat,

- a számok szomszédjait, 

- testek , alakzatok érzékelhető tulajdonságainak felismerése,

- mérőeszközök ismerete,

- reláció jelek ismerete.

Fogalmi szint

Tudjon: 

- tárgyakat osztályozni adott tulajdonságok szerint,

- 20-as számkörben számlálni,

- írni és olvasni a számokat 0-20-ig,

- egyszerű szöveges feladatokat eljátszani, kirakni, lerajzolni megoldani,

- tárgyak, mennyiségek, számok sorbarendezését,
- számok kéttagú összeg és különbség alakjait,

- adott szabály szerint növekvő és csökkenő számsorozatot képezni.

- tudjon képről műveletet megfogalmazni, műveletet képpel megjeleníteni,

- az összeadást és kivonást tevékenységgel rajzzal értelmezni.

- szöveges feladatot megjeleníteni,

- szövegről számfeladatot alkotni,

- szövegösszefüggés lejegyzését számokkal művelettel,

- sorozatot folytatni megadott szabály szerint

- egyszerűbb összefüggések és szabályok felismerése,

Alkalmazási szint

Alkalmazza :a nagyobb, kisebb, több, kevesebb, ugyanakkora, ugyanannyi szavakat és jeleket,

- a 20-as számkör számainak kifejezését összeadás és kivonás eredményeként,

- a darabszám, sorszám és mérőszám fogalmát,

- a szóbeli, írásbeli számolási eljárásokat,

- az összeadás, bontás, kivonás, pótlás lejegyzését,

- a becslés és mérés tevékenységét

- a m, kg , l egységeket szám és egyszerű szöveges feladatokban

Értékelési szempontok:
A bevezető szakasz jellemzője a folyamatos és bíztató, fejlesztő jellegű pozitív szóbeli értékelés, mely irányulhat mind a szóbeli, mind az írásbeli tevékenységre. Nélkülözhetetlen a teljesítmények folyamatban való megfigyelése, a változások nyomon követése. Folyamatos a rendszeres mindennapos visszajelzés.

Számtan, algebra, függvények, sorozatok

-folyamatos megfigyelés

-folyamatos tanórai visszajelzés

-szöveges értékelés témakörönként

-átfogó szöveges értékelés negyedévenként

-továbbhaladáshoz szükséges szintfelmérések

Geometria, mérés

- szóbeli, írásbeli értékelés

Valószínűség, statisztika

-megfigyelések, megnyilatkozások értékelése szóban

Matematika

2. évfolyam
Célok, feladatok, fejlesztendő területek: A második évfolyam képességfejlesztésének fókuszában az első évfolyamon elkezdett megismerő tevékenység és a valóság matematikai vonatkozásairól való széleskörű tapasztalatszerzés áll, melynek fókuszát a matematikai kompetenciák foglalják el. Továbbra is a tevékenységekhez kötött érzékelés által a pontos tudatos megfigyelés, az összehasonlítás és azonosítás, megkülönböztetés fejlesztése az egyik legfontosabb feladat. A célirányos , pontos figyelem , változások értelmezése, lejátszása  műveletek értelmezése a szöveges környezetbe ágyazott matematikai problémákban és ezáltal az anyanyelvi kommunikáció, kiemelt helyet kap a fejlesztendő területek között.  A matematikai tények adatok tudatos memorizálása és a régiek mozgósítása révén új ismeretek illeszthetők a problémamegoldás folyamatába.

     Az absztrakció és a konkretizáció gondolkodási műveletének fejlesztése, az értő- elemző olvasás fejlesztése, továbbá az írott utasítások végrehajtása átitatja az egyes tananyagtartalmakat. Az egyéni képességeket figyelembe véve fokozatosan alakítható a második évfolyamon a matematikai modellek alkotása, problémák megoldásához., mely közvetve, de az esztétikai-művészeti tudatosság és kifejezőképesség fejlesztését is célozza. A nyelvhasználat előtti kommunikáción túl a matematikai jelrendszer értelmezése és kezelése is fontos szerepet játszik a kommunikáció kompetenciájának fejlesztésében. Az önellenőrzés, az önálló feladatmegoldások és problémakezelés által fejlődnek a hatékony önálló tanulás kompetenciái. 

Óraszám: 148 óra/év


          4 óra/hét

Ajánlás az éves óraszám felosztására

	Témakör sorszáma
	Témakör
	Óraszám

	1.
	Számtan algebra
	92 óra

	2.
	Sorozatok, függvények
	22 óra

	3.
	Geometria, mérés
	29 óra

	4.
	Valószínűség, statisztika
	5 óra


	Számtan, algebra



	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Matematikai kompetencia

Ismeretek alkalmazása, újabb ismeretek rögzítése.

Tudatos memória fejlesztése
Környezettudatosságra nevelés
Hon és népismeret.
	Számfogalom kialakítása 100-as számkörben

Halmazok számossága, meg és leszámlálása.

Csoportosítások, helyi érték, alaki érték, valódi érték..

Számok nagyság szerinti rendezése, helyük és becsült helyük.

Egyes, tízes számszomszédok..

Számok tulajdonságai.

A római számok írása, olvasása..


	Tulajdonságok megfigyelése, elemek szétválogatása adott szempont szerint.

Megfigyelések kifejezése rajzban, szóban, írásban. Tapasztalatszerzés sokrétű cselekvés útján (manuális tev., játék).

Összefüggések felismerése, számok nagyságviszonyának vizsgálata, egymáshoz rendezése.


	Környezetismeret: a római számokkal való ismerkedés alkalmából történelmi, kulturális kapcsolódás

Magyar nyelv és irodalom: mesékben szereplő sajátos számok

	Matematikai kompetencia

Matematikai modellek megértése.

Állítások megítélése.

Egyszerű bizonyítások

Matematikai jelek értelmezése.

Szociális és állampolgári kompetencia

Énkép és önismeret fejlesztése

A hatékony önálló tanulás kompetenciája

Anyanyelvi kommunikáció

Történetre, szóbeli és írásbeli információkra és kérdésekre való emlékezés.

Kérdés tartalmának megértése.

A gondolkodás és a nyelv összefonódása és annak kölcsönhatása.

Környezettudatosságra nevelés.

Matematikai kompetencia

Elmondott gondolatmenet követése.

Szociális és állampolgári kommunikáció

Énkép és önismeret fejlesztése.


	Műveletek értelmezése, műveletvégzés
Összeadás, kivonás, bennfoglalás a 100-as számkörben.

Maradékos osztás a maradék jelölésével.

Műveleti tulajdonságok..

A műveletek sorrendje.

A tényezők felcserélhetősége.

Az összeadás és a kivonás kapcsolata.

A zárójel használata.

Három és több tagú összegek kiszámítása.

Kéttényezős szorzatok kiszámítása.

Összefüggések, szöveges feladatok
Szöveges feladatok megjelenítése, megoldása.

Egyenes és fordított szövegezésű egyszerű és összetett szöveges feladatok.
Nyitott mondatok,

Alaphalmaz, részhalmaz szerepe a megoldásban.
	Műveletek értelmezése rajzról, jelekről.

Összefüggések felismerés, számolási képesség fejlesztése gyakorlással.

Ellenőrzés, indoklás, igazolás megfogalmazása..

A szorzó és bennfoglaló tábla összefüggéseinek megfigyelése.

Algoritmusok segítségével történő számolás.

Páros és kooperatív munkavégzés.

Önálló gyakorlás

Egyszerű szöveges feladatok lejátszása, ábrázolása, megoldása.

A szöveges feladatok megoldási lépéseinek kialakítása és alkalmazása.

Igaz, hamis állítások megfogalmazása, az igazság megítélése.

Adott szövegkörnyezetből a lényeg kiemelése.

Szöveges feladatok  lépéseinek kialakítása és alkalmazása.

Nyitott mondatok igazsághalmazának keresése próbálgatással.

Projekt munka.

Kooperatív technikák.


	Magyar nyelv és irodalom

Rajz: azonos mennyiségek más-más formai motívummá formálása.

Magyar nyelv és irodalom: matematikai problémák helyes megfogalmazása

Rajz: probléma megfogalmazása rajzban.

Környezetismeret: valóság közeli problémák, matematikai helyzetek.

Helyes szóhasználat és nyelvhelyesség az állítások megfogalmazásában.




	Sorozatok, függvények

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Matematikai kompetencia

Objektív tulajdonság tudatosítása a sorbarendezett elemek jellemzésére.

Matematikai kompetencia

Következtetés további igazságokra.

Modell alkotás a probléma megoldásához.

Divergens gondolkodás.

Szociális és állampolgári kompetenciák.

Énkép és önismeret fejlesztése.
	Sorozatok

Sorozatok folytatása, kiegészítése megadott vagy felismert összefüggés alapján.

Szabályok felismerése, követése.

Különbségsorozat, hányados sorozat.

Függvények

Egyszerű tapasztalati függvények.

Szám párok, számhármasok közötti kapcsolatok.

Gépjátékok.

Függvénytáblázat készítése, leolvasása és kiegészítése.
	Összefüggések, szabályosságok felismerése, szabályok megfogalmazása.

 A periodikusság megfigyelése.

Többféle szabály keresése adott elemű sorozatokhoz.

Sorozatok megjelenítése mozgással, rajzzal.

A valóságból vett összefüggések és problémák bejárása.

Kooperatív technikák.
	Rajz: sorozatok képzése síkidomokból.

Ének zene: a periodikusság megfigyeltetése zenei motívumokban.

Magyar nyelv és irodalom

Kapcsolatteremtés a tanulók mindennapi életével.


	Geometria, mérés

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Matematikai kompetencia

Transzformációkban megfigyelt tulajdonságok tudatosítása.

Képzelet fejlesztése.

Összehasonlítás, azonosítás, megkülönböztetés.

Alkotóképesség és kreativitás fejlesztése.

Esztétikai- művészeti tudatosság és kifejezőképesség

Esztétikai érzék fejlesztése.

Matematikai kompetencia

Tájékozódás síkban, térben, a világ mennyiségi viszonyaiban.

Ismeretek alkalmazása, beépítése.

A hatékony, önálló tanulás

kompetenciája

Énkép és önismeret fejlesztése.

Szociális és állampolgári kompetencia
Énkép és önismeret.
	Geometria

Testek válogatása és osztályozása megadott szempontok szerint.

Tükörkép.

Síkidomok előállítása és másolása.

Vonalzó használata.

Egybevágóság fogalmának megalapozása.

A sokszögek néhány tulajdonsága.

Téglalap, négyzet, kocka, téglatest előállítása.

A kerület mérése tevékenységgel.

Tükrözés megfigyelése, tükörkép előállítása.

Mérés
A hosszúság, tömeg, űrtartalom, idő mérése.

Mérés alkalmilag választott és szabvány mértékegységekkel.

( m, dm, cm, kg, dkg, l, dl, óra, perc, hét, hónap, év).

Mértékegységek összehasonlítása, összehasonlító mérések.

Gyakorlati mérések az egység többszöröseivel.

	A geometriai tulajdonságok megfigyelése, felismerése.

Azonosítás megkülönböztetés tevékenységekkel összekötve.

 Építés kockából, színes rudakból.

Testek másolása modellről.

Testek tulajdonságainak vizsgálata.

Síkidomok előállítása hajtogatással, nyírással.

A vonalzó helyes és pontos használatának gyakorlása.

Síkidomok szétválogatása tulajdonságok alapján.

( oldalak száma, csúcsok, konvexség, tükrösség).

Derékszög hajtogatása, vonalak megfigyelése, válogatása.

Kerület körbejárása, rajzolása, mérése alkalmi és szabvány egységekkel. Alakzatok, síkok vizsgálata tükörrel.

Mérési gyakorlatok a lehetséges legtöbb eszközzel.

A pontos mérés gyakorlása.

Rendszeres becslés alkalmazása.

Összehasonlítások, összemérések kifejezése művelettel.

Szöveges feladatban megfogalmazott mérési probléma modellezése, becslése, megoldása.

Síkidomok területének mérése lefedéssel.

Kooperatív technikák.

Modellek létrehozása projektmunkával.
	Rajz

Technika: geometriai alakzatok rajzolása, nyírása.

Kompozíció alkotása geometriai alakzatokból.

Mozaikkép készítése.

Geometriai ismeretek alkalmazása az origamiban.

Környezetismeret: közvetlen környezetünk mérhető tulajdonságai

Magyar nyelv és irodalom




	Valószínűség, statisztika

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Kezdeményezőképesség és vállalkozói kompetencia

Vitakészség, kifejezőképesség fejlesztése

Szociális és állampolgári kompetencia
Motiváltság: a valóság , a világ megismerésének az igénye.

Európai azonosság tudatosítása.

Matematikai kompetencia
Tájékozódási képesség az adatok halmazában és grafikonon.

	Valószínűség
Valószínűségi megfigyelések, játékok, kísérletek.

Statisztika
Események megfigyelése.

Adatok gyűjtése.

Grafikon készítése.

Adatok leolvasása grafikonról.

	A biztos, nem biztos, valószínű, lehetséges fogalmak alapozása tevékenységekkel.

Játékok próbálgatások.

Példák gyűjtése a véletlen előfordulására.

Adatok gyűjtése a megfigyelt eseményekről.

Mért vagy számlált adatokról jegyzék vagy táblázat készítése.

Adatokról, diagramokról megállapítások leolvasása.

Adatok ábrázolása rajzzal, oszlopdiagrammal, táblázattal.
	Magyar nyelv és irodalom: új fogalmak kialakítása történeti háttérrel

Környezetismeret: érdekes adatok gyűjtése a közvetlen és tágabb környezetből.


A továbbfejlesztéshez szükséges alapvető feltételek:

Ismeretszerzés szintje
Ismerje:
 - a természetes számok helyét a különféle irányú, egyszerű számegyenesen.

 - szabályosságot egyszerű sorozatokban és függvényekben, egészítse ki azokat.

 - a mértékegységeket: m, dm, cm, l ,dl ,dkg ,kg, nap, óra, perc, másodperc.

 - a római számokat.

Fogalmi szint

Tudja: 

- kiválogatni meghatározott tulajdonságú tárgyakat, rajzokat, elemeket.

- megnevezni a kiválasztott és nem kiválasztott elemek közös tulajdonságait ( rész és kiegészítő halmaz jellemzését).

- a számokat kifejezni alapműveletek eredményeként: összeg (két vagy többtagú összegként), különbség alakban, szorzat és hányados alakban,
- számok 3-mal,5-tel, 10-tel való oszthatóságának felismerése.

- tudja biztonságosan a kisegyszeregyet,

- nyitott mondatokba számokat (szám párokat) vagy más elemeket helyettesíteni; eldönteni, hogy a nyitott mondatot a beírt érték (értékpár) igazzá vagy hamissá teszi-e.

- egy vagy kétműveletes feladatokat rajz segítségével megoldani, egyműveletes számfeladatként felírni.

- mérőeszközöket használni (mérőszalag, mérleg, edények) alkalmi és szabvány egységekkel egyaránt.

- valószínűségi kísérletekben a gyakoriságot megállapítani

- 100-as számkörben megszámlálni és leszámlálni (halmazhoz számoz, számhoz halmazt), becsülni, csoportosítani.

- csoportok csoportját létrehozni

- összeadni, kivonni (egy és kétjegyű számokat eszköz nélkül vagy eszközzel)

- szorozni eszközzel kétjegyűszámot is és osztani (maradékos osztást végezni)

- adott egységgel felét, negyedét, nyolcadát, harmadát előállítani

- adott feltételekkel megfelelő kombinatorikai lehetőségeket megkeresni tárgyakkal, rajzokkal, jelekkel.

- számok írása, olvasása

- indoklásokat megfogalmazni

Alkalmazási szint

Alkalmazza: 

- értse a kiegészítő halmazzal kapcsolatos „nem” szót

- a zárójelet és a műveleti sorrendet

- a helyettesítési szabályt ugyanazon érték kerülhet más-más változók helyébe, de azonos összefüggésben az egyező változók nem vehetnek fel különböző értéket

- alkalmazza helyesen a háromszög, négyszög, ötszög szavakat

- a szöveges feladatok megoldási lépéseit
Értékelési szempontok: A pozitív, fejlesztő jellegű értékelés a továbbiakban is fontos szerepet tölt be.

Minden témakörben lényeges a tanulók szóbeli teljesítményének folyamatos szóbeli értékelése.

Számtan, algebra:
folyamatos szóbeli értékelés.

Témakörönkénti írásbeli teljesítmény alapján szöveges értékelés.

Negyedéves átfogó szöveges, írásbeli értékelés.

Geometria, mérés: 

szóbeli és szöveges értékelés.

Valószínűség, statisztika :

szóbeli értékelés, fejlesztő céllal.

Minden feldolgozott témakör után tudáspróba

Negyedévenként évfolyamszintű felmérés.

Félévi és év végi felmérések

A második osztály végén kompetencia mérés, a további fejlesztési célok és feladatok megfogalmazása. 

Matematika
3. évfolyam
Célok, feladatok, fejlesztendő területek: A bevezető cselekvő, tapasztalatszerző szakasz lezárása után a kezdő szakaszban a már kialakult, megalapozott kompetenciákra építve folytatható a fejlesztő tevékenység. 

    A már megismert számolási eljárások 1000-es számkörben való bővítése által nagyobb szerepet kap az írásbeli műveletekhez kapcsolódó analógiák alkalmazása mely tovább mélyíti a matematikai kompetenciákat.  Nagyobb hangsúly tevődik az évfolyamon az idő és a világ mennyiségi viszonyaiban való tájékozódásra, a viszonyok emlékezetből való rekonstruálására, az észlelés pontosságának fokozására, ez által a természettudományos kompetenciák fejlesztésére. Elengedhetetlen a matematikai probléma megoldásához a sejtések megfogalmazásához, a becsléshez a feladatokban előforduló események elképzelése, a szóbeli vagy írásbeli információkra és kérdésekre való emlékezés . A különböző megfogalmazású szövegekkel, rajzokkal, ábrákkal, grafikonokkal a megértés elősegítése által  a gondolkodás folyamatának fejlesztése szükségszerűen átível több tananyag tartalmán is.  E folyamatok és képességek által alakulhat ki , a matematikában oly fontos szerepet játszó gondolatmenet és annak pontos követése, melyek kialakulása elképzelhetetlen az anyanyelvi kommunikáció fejlesztése nélkül.
   A harmadik évfolyamban az önellenőrzés fontos eszköze az önállóság fejlesztésének, ugyanakkor a csoportban végzett együttműködő munka alkalmazása által jó lehetőség adódik az önismeret fejlesztésére és a társak iránti tolerancia kialakítására, mely által a szociális és állampolgári kompetencia eredményesen fejleszthető.


Óraszám: 148 óra/év


         4 óra/hét

Ajánlás az éves óraszám felosztására

	Témakör sorszáma
	Témakör
	Óraszám

	1.
	Számtan, algebra
	 88 óra

	2.
	Sorozatok, függvények
	 23 óra

	3.
	Geometria, mérés
	 31 óra

	4.
	Valószínűség, statisztika
	  6 óra


	Számtan, algebra

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Matematikai kompetencia
Tájékozódás az adott számkörben.

Megismerés,

 megfigyelés fejlesztése.

A rendszerszemlélet fejlesztése.

Emlékezet fejlesztése.

Gondolkodási műveletek: absztrahálás, konkretizálás, fogalmi általánosítás.
Szociális és állampolgári kompetencia

Európai azonosságtudat fejlesztése.
	Számfogalom kialakítása 1000-es számkörben

Számok helye, közelítő helye a számegyenesen.

Számszomszédok

Számok tulajdonságai: oszthatóság 2-vel,

3-mal, 4-gyel, 5-tel…

Számok képzése, számjegyek helyi alaki és valódi értéke.

Római számok leolvasása, írása I, V, X, D, C jelekkel.

Számok kapcsolatai: osztó, többszörös.

Számok összeg -, különbség-, szorzat-, hányados- és összetett alakjai.

A negatív számok és a törtszámok fogalmának előkészítése tárgyi tevékenységgel.
	Számfogalom bővítése.

Elemek szétválogatása, osztályozása, rendezése.

A ,,mindegyik’’,  ,,van olyan’’, ,,egyik sem ’’, ,,nem mind’’, kifejezések használata konkrét tevékenységek kíséretében.

Színezés, vágás, hajtogatás, közös kooperatív tevékenységgel.
	Magyar nyelv és irodalom: a matematika nyelvezetének értelmezése és alkalmazása szövegkörnyezetben.

Környezetismeret: A hőmérséklet változásának mérése és jelölése.

Rajz

Technika: törtrészek színezése, vágása, kompozíció alakítás-



	Matematikai kompetenciák

Analogikus gondolkodás, problémakezelés és megoldás fejlesztése.

Megértés és oksági kapcsolat.

Matematikai modellek megértése.

Algoritmus értelmezése, követése.

Következtetés matematikai igazságokra.

A hatékony önálló tanulás

A tanulás tanítása.

Anyanyelvi kommunikáció
A szövegértéshez szükséges  nyelvi, logikai szerkezetek fokozatos  megismerése.

Motiváltság fejlesztése a világ megismerése által.

Környezettudatosságra nevelés.

Matematikai kompetenciák

A probléma érzékenység és a probléma reprezentációjának fejlesztése.


	Műveletek értelmezés, műveletvégzés

Műveletek értelmezése tevékenységgel, rajzzal, ábrákkal.

Összeg, különbség, szorzat, hányados becslése, a ,, közelítő” érték fogalmának bevezetése a számok körében.

Műveleti tulajdonságok: tagok, tényezők felcserélhetősége, csoportosíthatósága, összeg, különbség, szorzat, hányados változásai.

Műveleti sorrend.

Műveletek közötti kapcsolatok: összeadás, kivonás, szorzás és osztás, összeg, különbség szorzása.

Számolási eljárások: (szóbeli) összeadás, kivonás, szorzás és osztás, tízzel, százzal;

Összeadás és kivonás írásbeli művelettel, írásbeli szorzás egyjegyűvel.

Összefüggések felismerése, kapcsolatok leolvasása ábráról, rendezések, becslések.

Összefüggések, szöveges feladatok
Állítások igazságának eldöntése.

Nyitott mondatok igazsághalmazának megkeresése próbálgatással, véges alaphalmazokon.

Nyitott mondatok lejegyzése, megoldása.

Szöveges feladatok értelmezése, megoldása modell segítségével.

Szöveges feladatról nyitott mondat készítése, többféle megoldási mód keresése.

Matematikai modell ( sorozatok, táblázatok, rajzok, nyilak, diagramok, grafikonok) használata a szöveges feladatok megoldásaiban.

	A műveleti eljárások kiterjesztése az írásbeli műveletek körére. Becslés értelmezése és gyakorlati alkalmazása.

Az elsajátított számolási készségek analógiájára szóbeli műveletek gyakorlása a magasabb számkörben.

Önálló gyakorlás

A megoldási algoritmusok megismerése, alkalmazása és alkotása.

Szövegek megjelenítése tevékenységgel, ábrázolással.

Többféle matematikai modell tanulmányozása, létrehozása.
	Magyar nyelv és irodalom: új matematikai fogalmak használata, szövegértő gyakorlatok.

Magyar nyelv és irodalom: szövegértő gyakorlatok.

Rajz

Technika: képolvasás, értelmezés.


	Sorozatok, függvények

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Matematikai kompetenciák

Feladattartás és feladatmegoldási sebesség fejlesztése.

A figyelem és a memória fejlesztése.

Megismerés, tapasztalatszerzés a változó helyzetek körében, a változás analízise tudatosítása.

Környezettudatosságra nevelés.

Szociális és állampolgári kompetencia
	Sorozatok

Adott szabályú sorozat folytatása, sorozat szabályának felismerése.

Szabály megfogalmazása szavakkal, lejegyzése nyitott mondattal.

Összefüggések felismerése a sorozat elemei között.

Függvények

Tapasztalati adatok táblázatba való lejegyzése.

Adatok táblázatba rendezése.

Kapcsolatok, szabályok keresése táblázat számai között.

Grafikonok.

Hozzárendelések, leképezések, megkezdett párosítások folytatása.
	Néhány elemével elkezdett sorozathoz többféle szabály alkotása.

Tevékenykedés, sorozatalkotás eszközökkel.

A kapcsolatokat kifejező tevékenységek, ábrák megismerése.

Grafikonok elemzése, leolvasása, létrehozása.

Kooperatív tevékenység.
	Rajz matematikai ritmus felismerése sordíszekben, népi motívumokban.

Magyar nyelv és irodalom: nyelvi fordulatok.

Környezetismeret: Érdekes adatok gyűjtése az állatvilágból ( állati rekordok)


	Geometria, mérés

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Matematikai kompetenciák

A megfigyelés fejlesztése. Az érzékelés pontosságának, geometriai transzformációkban megfigyelt tulajdonságok tudatosítása.

Szociális és állampolgári kompetenciák fejlesztése

Alakzatok alkotása szabadon, kreativitás fejlesztése.

Matematikai kompetenciák fejlesztése.
Összehasonlítás, megfigyelés. A matematikai jelrendszer helyes használata.

Matematikai kompetenciák

Oksági gondolkodás, analógiák felismerése, keresése, kialakítása.
Szociális és állampolgári kompetencia

Énkép és önismeret.

Kezdeményezőképesség és vállalkozói kompetencia
	Geometria
Testek építése szabadon és adott feltételek szerint.

Testek másolása modellről.

Testek szétválogatása egy és két tulajdonság szerint.

Síkidomok előállítása szabadon, másolással és egy-két feltétel megkötésével.

Vonalzó és körző használata.

Tengelyesen tükrös alakzatok létrehozása tevékenységgel.

Tájékozódás vonalon, síkban, térben.

A téglalap és négyzet tulajdonságai: oldalak, csúcsok száma, mérete összehasonlítás.

Transzformációk, nagyítás, kicsinyítés tükrözés, eltolás.

Mérés
Mérések alkalmi egységekkel a már megismert mennyiségek körében.

Kerületmérés körülkerítéssel, területmérés lefedéssel.

Szög és térfogat mérése alkalmi egységekkel.

Mérés szabvány egységekkel: m, dm, cm, mm, l, dl, cl, ml, g, dkg,

kg, km, hl, t.

Az idő mérése: óra, perc, másodperc.

Egység és mérőszám kapcsolata. Mérés az egységek többszöröseivel.

Át- és beváltások .

A mértékegységek használata és átváltása szöveges feladatokban.

Összehasonlítások végzése a valóság tárgyairól, alakzatokról, dolgokról.
Kapcsolatok keresése különböző mennyiségek között.

	Építmények másolása, kirakása terv , alaprajz alapján építőkockából, színes rúdból.

Kirakás, papírhajtogatás, nyírás, körző és vonalzó használata.

Játék körzővel, vonalzóval, tükörrel.

Kirakás szöges táblán.

Kooperatív technikák.

Projektmunka.

Sokrétű tapasztalatszerzés mind a mérőeszközökről, mind a mérés műveletéről.

Alkalmi és szabvány mértékegységek széleskörű megtapasztalása..

 A terület, térfogat, szög, fogalmának alapozása konkrét tevékenységekkel, tapasztalatszerzéssel.

Át és beváltások gyakorlása szövegkörnyezetben, szituációs játékokkal.

 Összehasonlítások végzése a valóság tárgyairól, alakzatokról, dolgokról.
Kapcsolatok keresése különböző mennyiségek között.
Kooperatív tevékenységek

Projektek


	Technika: dobozokból bútorok készítése

Rajz, mérések vonalzóval: képkeret, doboz készítése.

Környezetismeret: a természet geometriája

Környezetismeret:

mérhető tulajdonságok a közvetlen környezetünkben.


	Valószínűség, statisztika

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Anyanyelvi kommunikáció.

A képi, grafikus információk feldolgozása, forráskezelés.

Testi és lelki egészség megőrzésére nevelés

Matematikai kompetencia

Rendszerszemlélet, valószínűségi szemlélet fejlesztése.
	Statisztika

Adatok megfigyelése, gyűjtése, rögzítése.

Adatok rendezése, ábrázolása, elemzése.

Két adat számtani közepének értelmezése.

Valószínűség

 A lehetséges és lehetetlen tapasztalati úton való értelmezése.

A biztos és véletlen megkülönböztetése.

Próbálgatások, sejtések, indoklások, tippelések, tárgyi tevékenységek kíséretében.
	Az adatgyűjtés saját életükből, környezetükből 

Táblázatok, grafikonok készítése, olvasása.


	Környezetismeret:

Adatgyűjtés a  természettudományos témakörökből.

Magyar nyelv és irodalom: matematikai kifejezések a köznyelvben.


A továbbfejlesztéshez szükséges alapvető feltételek:

Ismeretszerzés szintje

Ismerje:

- a halmazok tulajdonságait és a részhalmaz tulajdonságait

- a római számokat I,V,X,D,C jeleit

- találja meg a nyitott mondatok megoldásait próbálgatással, igazsághalmazát véges alaphalmazokon

- sorozatok és táblázatok szabályszerűségeit, pótolja a hiányzó elemeit

- a szabvány mértékegységeket: mm, cm, db, m, km, cl, dl, l, hl, mp, p, óra, nap, hét, hó, év, g, dkg, kg, t

- a számok alaki, helyi és valódi értékét

- a testek síkidomok tulajdonságait

- a tengely és a tükrözés fogalmát

- a téglalap és a négyzet tulajdonságait

- a terület, térfogat, szög fogalmát

- a lehetséges, lehetetlen, biztos, véletlen fogalmát

Fogalmi szint

Tudja:

- becslést adni írásbeli műveletek előtt

- megfelelő matematikai modellt találni (rajz, kirakás, művelet) nyitott mondatot, szöveges feladatot megoldani a talált modellel vagy anélkül

- próbálgatással egyszerű tengelyes tükrözést végezni

- összehasonlítani feladatok végeredményeit a valósággal

- a zárójel használatát

- megkülönböztetni a tükrös és nem tükrös alakzatokat

- írásbeli műveleteket végezni 1000-es számkörben, összeadás ( több taggal is), kivonás és egyjegyűvel való szorzás

- szöveges feladatok adatait önállóan lejegyezni

- műveleti sorrendet

- nyitott mondatokat lejegyezni, megoldani

- egyszerű sorozatok szabályának megállapítását

- testeket építeni modellről

- síkidomokat előállítani tevékenységgel

- mérni alkalmi és szabvány mértékegységekkel

- át- és beváltani a tanult mértékegységekkel, gyakorlati mérésekhez kapcsolva

- a biztost és a véletlent megkülönböztetni

Alkalmazási szint

Alkalmazza

- az összeadást, kivonást, szorzást, osztást szóban és írásban

- a matematikai kifejezéseket: összeg, különbség, hányados, tagok, tényezők, kisebbítendő, kivonandó, szorzó, szorzandó, szorzat

- a becslést a gyakorlatban

- a megoldási algoritmusokat

- táblázatot, rajzot, diagramot szöveges feladatok megoldásához

- szöveges feladathoz megoldási tervet

- a számítások helyességének ellenőrzését és az eredmény értelmezését

Értékelési szempontok:
Fontos a szóbeli megnyilvánulás alapján a szóbeli, személyhez szóló fejlesztő célú értékelés.

Számtan, algebra: 

-Folyamatos szóbeli értékelés.

-Tematikus mérések diagnosztizáló jelleggel

-Szöveges értékelés félévkor és év végén.

Geometria, mérés:

-Szóbeli értékelés fejlesztő céllal.

Valószínűség statisztika:

- Szóbeli megnyilvánulás értékelése

Minden feldolgozott témakör után tudáspróba.

Negyedévenként évfolyamszintű mérés.

Félévi és év végi felmérések.

Matematika
4. évfolyam
Célok, feladatok, fejlesztendő területek: A negyedik évfolyamon teljesednek ki azok a kulcskompetenciák, amelyek a matematika műveltségterületének kiemelten fontos elemei. Különös tekintettel a matematikai kompetenciákra, így a biztos számolási tudásra és annak alkalmazására különböző matematikai problémákban.  Az anyanyelvi kommunikáció fejlesztésére mind a szóban és írásban közölt gondolatok megértésében nagy hangsúlyt fektetünk. A reproduktív és a problémamegoldó alkotó gondolkodás fejlesztése folyamatos feladat, ugyanúgy, mint az alapvető matematikai tevékenységek (mérés), műveletek automatizált végzése és az évfolyamok során kialakult matematikai ismeretek alkalmazása. A negyedik évfolyamra tágul a tanulók környezetükről és a tágabb világról alkotott képe, elsősorban annak matematikai vonatkozása, mely teret ad a természettudományos kompetenciák fejlesztésének. Fontos elérnünk, hogy a matematikai problémakezelés mindig tudatosan tervezett öntevékeny, kreatív folyamattá váljon. A kooperatív technikák és a projekt módszer megjelenése által a tanulók közötti együttműködés ideális színtere a szociális és állampolgári kompetenciák, a kezdeményezőképesség és vállalkozói kompetenciák fejlesztésének.
Eközben a pontos, kitartó, fegyelmezett munkavégzés, a matematika tanulás szokásainak és képességeinek kialakítása is fejleszthető. A számítástechnika tantárggyal való koncentráció alkalmat ad a matematikai kompetenciák elmélyítése érdekében a digitális kompetenciák fejlesztése.
Óraszám: 148 óra/év

          4 óra/hét

Ajánlás az éves óraszám felosztására

	Témakör sorszáma
	Témakör
	Óraszám

	1.
	Számtan algebra
	90 óra

	2.
	Sorozatok, függvények
	22 óra

	3.
	Geometria, mérés
	31 óra

	4.
	Valószínűség, statisztika
	  5 óra


	Számtan, algebra



	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Matematikai kompetenciák fejlesztése.

Matematikai ismeretek beépítése, régiek mozgósítása.

Megismerés: megfigyelés adott tulajdonságok szerint. Tudatos megfigyelés elvont szituációkban.

Emlékezés: Számmemória fejlesztése.

Kezdeményező és vállalkozói kompetencia

Gazdasági nevelés

Matematikai kompetencia

Problémákra való emlékezés.

Tanult algoritmusok felidézése.

Megismert szabályokra való emlékezés.

Analógiák felismerése, keresése, kialakítása.

Anyanyelvi kompetenciák.

Forráskezelés, információkezelés fejlesztése.

Szövegértés fejlesztése. Utasítások, kérdés tartalmának megértése.

Matematikai kompetenciák
Problémamegoldás fejlesztése.

Lényegkiemelés, kapcsolatba hozás.

Adatokra, összefüggésekre való emlékezés.

Gondolatmenet kialakítása analógiák alapján a szöveges feladatok megoldási menetének megfelelően.

A hatékony, önálló tanulás

A tanulás tanítása

Természettudományos kompetencia
	Számfogalom 10000-es számkörben

Számok írása, olvasása 10000-ig.

Római számírás.

Számok bontása, képzése a számjegyek alaki, helyi és valódi értékének értelmezésével.

A számok nagysága, közelítő számok, kerekített értékek a halmazok mennyiségek közvetítésével, számegyenes használatával.

A számok tulajdonságai, kapcsolatai, szomszédai, összeg-, különbség-, szorzat-, hányados és összetett alakjai.

A negatív szám fogalmának tapasztalati úton való előkészítése.

Műveletek értelmezése, műveletvégzés

A műveletek értelmezése tevékenységgel, ábrával és szöveggel.

Becslés, közelítő érték megkeresése.

Szóbeli összeadás, kivonás, szorzás, osztás, fejben kerek számok esetében. A műveletek közötti kapcsolat tudatosítása.

Írásbeli összeadás, kivonás.

Szorzás, osztás tízzel, százzal, ezerrel.

Írásbeli összeadás, kivonás négyjegyű számokkal.

Írásbeli szorzás kétjegyűvel, osztás egyjegyűvel.

A zárójel használata, műveleti sorrend.

Összefüggések, szöveges feladatok
A nyitott mondatok igazsághalmazának megkeresése véges alaphalmazon; egyszerűbb esetekben következtetéssel.

A tervszerű próbálgatás (közelítő módszer) alkalmazása a megoldás keresésére.

Állítások tagadása, nyitott mondat kiegészítése.

Matematikai jelrendszer értelmezése, használata.

Szöveges feladatok értelmezése, az adatok ábrázolása, modell készítése.

Többféle megoldási mód keresése.

Alaphalmaz, részhalmaz és kiegészítő halmaz kapcsolatának értelmezése.

Szöveges feladatok tevékenységhez, rajzhoz kapcsolódva.

Szöveges feladatok megoldása:

értelmezés, adatok kigyűjtése, rendszerezése, modellkészítés, összefüggések elemzése, probléma megoldása, válasz megfogalmazása, az eredmény összevetése a valósággal.
	A számegyenes használatával számkör bővítés, lépegetés számegyenesen.

Törtszámok előállítása tárgyi tevékenységgel; értelmezése különféle mennyiségek mérőszámaként

A törtek létrehozása hajtogatással, nyírással.

A valóságban előforduló helyzetek szimulálása.

Játék.

Szituációs feladatok és játékok a negatív számokkal kapcsolatos tapasztalat szerzés során.

A fejben történő biztonságos számolás gyakorlása játékkal.

Írásbeli műveletek alkalmazás szintű felhasználása.

Becslés és kerekítés önálló alkalmazása.

Önállóság növelése a feladatok szövegének értelmezésében.

Megoldási algoritmusok kialakítása és alkalmazása.

Szöveges feladatokhoz többféle megoldás keresése.

Szöveges feladatok rajzzal, szituációval való megjelenítése.

Problémamegoldó gondolkodásban való gyakorlottság és eredményesség érdekében a problémahelyzetek megoldásának gyakorlása.


	Magyar nyelv és irodalom: számok helyesírása

Környezetismeret: hőmérséklet mérése

A matematikai problémák helyes megfogalmazása.

A toldalékok helyes használata.

Magyar nyelv és irodalom: a megfogalmazott matematikai problémák helyes értelmezése, kérdés megfogalmazása. 


	Sorozatok, függvények

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Matematikai kompetencia
A figyelem és a memória fejlesztése.

Rendszerszemlélet kialakítása.

Szabályfelismerés.

Összefüggések megállapítása, általánosítás.

Hon és népismeret.

Ok- okozati összefüggések felismerése.

Modell alkotás.

Anyanyelvi kommunikáció 
Képi információ  feldolgozása

Matematikai kompetencia

Matematikai összefüggések felismerése.

Környezettudatosságra nevelés.
	Sorozatok

Megkezdett sorozatok folytatása adott szabály szerint.

Összefüggések keresése az egyszerű sorozatok elemei között.

Különbség- és hányados sorozat képzése.

Számtani sorozatok 10., 20., 100. elemének megállapítása.

Sorozatok képzési szabályának keresése, kifejezése szavakkal. Többféle folytatás szavakkal.

Függvények

Adatok sorozatba rendezése, a folytatásra vonatkozó sejtések megfogalmazása.

Hozzárendelések, leképezések.

Szám - számfüggvények sokféle formában.

Grafikonok építése, olvasása.


	A gondolkodási műveletek körének bővítése.

Osztályozások, szabályfelismerés, grafikonkészítés, elemi algoritmusok alkalmazása.

Többféle formátumú és tartalmú grafikonok, diagramok olvasása, elemzése.

 Adatok gyűjtése, rendezése.
	Rajz

Technika

Művészeti alkotások, az építészetben megfogalmazott szabályszerűségek, sorozatok.

Környezetismeret:

A természetben előforduló ellentmondás és rend.


	Geometria, mérés

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Matematikai kompetenciák

Alkotóképesség fejlesztése.

Összehasonlítás, azonosságok, különbözőségek megállapítása.

Rendszerbe helyezés.

Ok-okozati összefüggések felismerése.

Esztétikai-művészeti tudatosság és kifejezőképesség.

Matematikai kompetenciák

A mértékegység és mérőszám kapcsolata, összefüggésük megfigyelése és elmélyítése.

Absztrahálás, konkretizálás.

A gondolkodás és a nyelv összefonódása, kölcsönhatása.

Elképzelt tevékenység gondolatban és szavakban való végigjárása.
A tanulás tanítása


	Geometria

Testek másolása modellről.

Testek építése adott feltételek szerint testekből, lapokból.

Testháló kiterítése, tervezése, összeállítása téglatest, kocka esetében.

Síkidomok előállítása adott feltételekkel.

Párhuzamos és merőleges vonalpárok.

Az egybevágóság.

Síkidomok másolása, eltolás, tengelyes tükrözés, elforgatás.

Térbeli és síkbeli tükörképek előállítása, tükrözés párhuzamos és nem párhuzamos tengelyre.

Nagyítás.

Hasonlóság.

Mérés
A hosszúság, űrtartalom, tömeg és idő mérése, alkalmi és szabvány mértékegységekkel.

A mennyiségek szabvány mértékegységeinek használata szám- és szöveges feladatokban.

Váltások különféle mértékrendszerekben.

A terület mérése lefedéssel, a terület kiszámítása a területegységek összeszámolásával, térfogatmérés kirakással, építéssel.

Téglalap területének mérése; számolás a kirakást felidéző módon.

Szögmérés derékszöggel, felével, negyedével.
	Cselekvő, tevékeny építés, modellről, tervről.

Testek összeállítása testhálóról.

Testháló tervezése. ( kocka, téglatest)

Párhuzamos és merőleges vonalpárok kifeszítése szöges táblán.

Játékos tükrözések, forgatás és eltolás.

Sokrétű tapasztalatszerzés a vonalzó, körző használatáról.

Terület és térfogat mérés modellezéssel.

Szögek mérése és előállítása.
	Rajz:

A körülöttünk lévő mesterséges és természetes környezet formavilágának megfigyelése és rekonstrukciója.

Technika:

Origami

Elkészíthető munkadarabok megtervezése, mérés és modellezés segítségével.




	Valószínűség, statisztika

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Anyanyelvi kommunikáció.

A képi grafikus információk feldolgozása, forráskezelés.

Alkotóképesség, modellképzés.

Európai azonosságra nevelés.

Matematikai kompetenciák
Rendszerszemlélet, valószínűségi szemlélet.
	Statisztika

Adatok gyűjtése, rendezése, ábrázolása, grafikonon.

Néhány szám számtani közepének értelmezése, az „átlag” fogalmának bevezetése, használata adatok együttesének jellemzésére.

Valószínűség

Valószínűségi játékok, kísérletek, megfigyelések.

A véletlen események gyakoriságának megállapítása kísérletek végzésével, ábrázolása oszlopdiagramon.

Sejtés megfogalmazása adott számú kísérletben.

A kísérleti eredmények összevetése a sejtéssel, az eltérés megállapítása és magyarázata.
	Adatgyűjtések, tapasztalatok szerzése a biztos, lehetséges, lehetetlen eseményekről.

Táblázatok, grafikonok készítése, leolvasása, értelmezése.

Játékok, kísérletek.

Szituációk teremtése. 

A kísérleti eredmények összevetése a sejtéssel, az eltérés megállapítása és magyarázata.
	Környezetismeret:

Földrajzi, biológiai, meteorológiai adatok lejegyzése, ábrázolása.

Környezetismeret:

A természeti jelenségek előfordulása és valószínűsége.


A továbbhaladás feltételei: 


Ismeretszerzés szintje
Ismerje:

- a számokat 10000-ig

- a számok alaki, helyi és valódi értékét

- a kerekített értékekkel való becslést

- az ellenőrzés többféle módját

- a párhuzamos, merőleges, egybevágóság fogalmát

- a terület, kerület fogalmát

- a törtek lejegyzését és kifejezését rajzzal színezéssel

- a biztos, lehetséges, lehetetlen, gyakoriság, valószínű, kevésbé valószínű fogalmakat

- a negatív számok helyét a számegyenesen

- a sorozatok és táblázatok törvényszerűségeit, pótolja a hiányzó elemeit

- a szabvány mértékegységeket: mm, cm, dm, m, km, ml, cl, dl, l, hl, g, dkg, kg, t, min, h, nap, hét, hó, év

- a terület mértékegységeit

Fogalmi szint

Tudja:

- 1000-es számkörben a számok írását, olvasását

- egyszerű törtszámokat ábrázolni

- pozitív és negatív számokat nagyság szerint rendezni

- szöveges feladatok adatait önállóan feljegyezni, rendezni

- megoldási tervet készíteni

- matematikai modellt keresni

- egyszerűbb síkidomok területét mérni, különféle egységekkel, kirakással

- képezni halmazok unióját, metszetét, adott halmaz kiegészítő halmazát

- halmazok elemeinek tulajdonságát megnevezni

- 10000-es számkörben összeadni ( több tagot is), kivonni, szorozni kétjegyű számmal, osztani egyjegyűvel és előzetesen becslést végezni

egyszerűbb estekben törvényszerűségek megállapítása

- mellékszámítást nem igénylő esetekben a műveleteket szóban elvégezni

- tükörtengelyt és tükörsíkokat keresni

- egyszerű alakzatokat nagyítani

- szögeket összehasonlítani, alkalmi egységekkel mérni

Alkalmazási szint

Alkalmazza:

- matematika különböző területein az írásbeli és szóbeli műveletvégzést

-önállóan a becslést és a kerekítést

- a helyes műveleti sorrendet a négy alapművelet körében

- értelemszerűen a matematika jelrendszerét (zárójelet is)

- egyszerű és összetett szöveges feladatokban megoldási algoritmusokat

- mennyiségek szabvány mértékegységeit szám és szöveges feladatokban

- számításokat a kerület és a terület megállapítására

- át és beváltásokat, a tanult mértékegységekkel, gyakorlati mérésekhez kapcsolva, illetve felidézése nyomán.

- a matematikai kifejezéseket, melyek a műveletek tényezőit nevesítik

-.biztos, lehetséges, lehetetlen fogalmakat

Értékelési szempontok:





Bár továbbra is fontos szerepe van a pozitív fejlesztő szóbeli értékelésnek, a negyedik évfolyam végén először jelentkező jegyben történő értékelés nem érheti váratlanul és meglepetésként a tanulót. A szöveges értékelés mellett fokozatosan szükségszerű az érdemjegyek bevezetése.

Számtan, algebra
- a fejszámolás folyamatos értékelése
- témakörönként diagnosztizáló mérések, tudáspróbák

Geometria, mérés

- folyamatos megfigyelés, szóbeli értékelés

Valószínűség, statisztika
Szóbeli megnyilvánulások értékelése

Minden feldolgozott témakör után: tudáspróba.

Negyedévenként évfolyamszintű felmérés.

Félévi és év végi felmérések.

4.1.2. Matematika 5-8. évfolyam
MATEMATIKA
Alapozó és fejlesztő szakasz

5-8. évfolyam

Célok, feladatok, fejlesztendő területek

A NAT a közoktatás tartalmát műveltségi területek szerint határozza meg, amelyben a matematika önálló műveltségi terület. Maga is tudomány, egyben egyéb tudományok és az iskolai tantárgyak segítője, a mindennapi élet eszköze, az emberiség több ezer éves kultúrájának része. Formálja és gazdagítja a személyiséget, pontos és kitartó munkára nevel.


Célunk, hogy a matematika a tanulók számára ne csupán ismeretek tárháza legyen, hanem ismertesse meg őket a problémamegoldás örömével, alakítsa ki az önálló gondolkodás igényét, fejlessze a tapasztalatból kiinduló ismeretszerzést.


Feladatunk, hogy a tanulók felismerjék, hogy a matematika tanulása nem öncélú, hanem segíti a körülöttük lévő világ megismerését, megértését. A megfelelő helyeken rávilágítunk arra, hogy az adott ismeretek a mindennapi élet mely területén nélkülözhetetlenek. Láttatjuk a kapcsolatot a többi műveltségi területtel, természet- és társadalomtudományokkal, a művészetekkel, hogy számukra mindez egységes egészet alkosson. 

A katolikus iskolákban a matematikatanárok feladata annak világossá tétele is a tanulók számára, hogy a természettudományok, a matematika és a hit nem állnak egymással ellentétben. A tudománytörténészek egyre inkább elfogadják, hogy a kereszténységnek döntő szerepe volt abban, hogy Európából indult el az a természettudomány, amely napjainkra egyetemessé vált. Az antik görög kultúra, Egyiptom, India, Kína tudománya sok szempontból előtte járt a nyugat-európainak, fejlődésében azonban megrekedt. A kifulladás okát sokan abban látják, hogy a tudósaikból hiányzott a keresztény kultúrkörben magától adódó hit a világ megismerhetőségében. A keresztény hit szerint a világot Isten, aki maga az abszolút Értelem, teremtette, így a világ szükségképpen rendezett és értelmes, törvényeit az ember, aki a tanítás szerint a Teremtőhöz hasonlóan szellemi lény is, megismerheti, sőt erre a Biblia szerint kifejezetten küldetése van.

A katolikus iskolában különféle tantárgyak (hittan, filozófia, történelem, természettudományok, matematika) helyi tantervének egyeztetésével el kell érni, hogy a diákokban tudatosuljon: a hit, a vallásos világnézet és a természettudományok nem állnak ellentétben egymással. A természet célszerű rendezettsége, sokszínű gazdagsága szubjektív módon erősítheti az egyes ember hitét. Ezt igazolhatjuk híres természettudósok, nagy matematikusok hitének bemutatásával.

Az iskolai nevelés-oktatás alapvető céljai a kulcskompetenciák fejlesztése. 

„Az Európai Unió országaiban a kulcskompetenciák fogalmi hálójába rendezték be azokat a tudásokat és képességeket, amelyek birtoklása alkalmassá teheti az unió valamennyi polgárát egyrészt a gyors és hatékony alkalmazkodásra a változásokkal átszőtt, modern világhoz, másrészt aktív szerepvállalásra e változások irányának és a tartalmának a befolyásolásához. Ezért lett az iskolai műveltség tartalmának irányadó kánonja a kulcskompetenciák meghatározott rendszere.

Kulcskompetenciák azok a kompetenciák, amelyekre minden egyénnek szüksége van személyes boldogulásához és fejlődéséhez, az aktív állampolgári léthez, a társadalmi beilleszkedéshez és a munkához.”

Sok kompetencia részben fedi egymást, és egymásba fonódik: az egyikhez szükséges elemek támogatják a másik terület kompetenciáit. A matematika önálló kulcskompetencia, de sokszínűsége miatt alkalmas szinte az összes többi kulcskompetencia fejlesztésére is. A tantervben ennek lehetőségei megjelölésre kerültek.

„A matematikai kompetencia a matematikai gondolkodás fejlesztésének és alkalmazásának képessége, felkészítve ezzel az egyént a mindennapok problémáinak megoldására is. A kompetenciában és annak alakulásában a folyamatok és a tevékenységek éppúgy fontosak, mint az ismeretek. A matematikai kompetencia – eltérő mértékben – felöleli a matematikai gondolkodásmódhoz kapcsolódó képességek alakulását, használatát, a matematikai modellek alkalmazását (képletek, modellek, struktúrák, grafikonok/táblázatok), valamint a törekvést ezek alkalmazására. A matematika terén szükséges ismeretek magukban foglalják a számok, mértékek és struktúrák, az alapműveletek és alapvető matematikai reprezentációk fejlődő ismeretét, a matematikai fogalmak, összefüggések és koncepciók és azon kérdések megértését, amelyekre a matematika választ adhat.

A matematikai kompetencia birtokában az egyén rendelkezik azzal a képességgel, hogy alkalmazni tudja az alapvető matematikai elveket és folyamatokat az ismeretszerzésben és a problémák megoldásában, a mindennapokban, otthon és a munkahelyen. Követni és értékelni tudja az érvek láncolatát, matematikai úton képes indokolni az eredményeket, megérti a matematikai bizonyítást, a matematika nyelvén kommunikál, valamint alkalmazza a megfelelő segédeszközöket.” Mindezekhez változatos úton juttatjuk el a tanulókat.

A matematika nyelvezetének, szimbólumainak, jelölésrendszerének, tartalmi felépítésének illeszkednie kell az adott korosztály életkori sajátosságaihoz. Éppen ez indokolja az általános iskolai matematikaoktatás spirális építkezését. A matematika tanterv visszatér egy-egy témára úgy, hogy azt egyre pontosabban, összefüggéseiben egyre árnyaltabban mutatja meg a már magasabb évfolyamokra járó tanulóknak. Ez a felépítés lehetővé teszi a lassabban haladókkal való foglalkozást és a tehetség kibontakoztatását egyaránt.

Az 5-8 évfolyamok matematika tanterve épít az alsó tagozat matematika tantervére, figyelembe veszi az ott elindított fejlesztéseket. Ez nem nélkülözheti a színes tevékenységeket, változatos cselekvéseket. A kísérletezés, a játék szerepe nem szűnhet meg a fölsős évfolyamokon sem, hiszen ezek örömöt, versenyt, izgalmat jelentenek a tanulóknak, megkönnyítve ezzel az ismeretek elsajátítását.

Az általános iskola felső tagozatán egyre nagyobb szerepet kap az elemző gondolkodás fejlesztése, a problémamegoldás mellett az igazolások keresése, egyszerűbb következtetések megértése, észrevétele, önálló megfogalmazása.

Különböző területekről érkező, más és más módon megfogalmazott információk önálló értelmezésével és az ismeretek megtanulásával fokozatosan el kell sajátítani – és alkalmazni is tudni kell – a deduktív út egyszerűbb, legelemibb formáit. Eközben nem csökken az induktív út jelentősége sem a felső tagozaton.

Miközben ebben az életkorban a matematikai ismeretek egy része absztraktabbá válik, addig jelentős részük továbbra is a konkrét tapasztalatokhoz kapcsolódik. Éppen ezért hangsúlyt kell helyezni a sokszínű tevékenységre, a tapasztalatok tudatosítására, különböző módokon való rögzítésére, értelmezésére, rendszerezésére, összefüggések keresésére. A matematika tanításának-tanulásának a felső tagozaton is jellemzője a felfedeztetés, a probléma felvetésétől a megoldásig vezető – néha tévedésektől sem mentes – útnak az egyre önállóbb bejárása.

Nagy jelentőséget tulajdonítunk a következtetésre épülő problémamegoldásnak, az egyszerű algoritmusok kialakításának, követésének is. Mindezt eleinte konkrét helyzetekben végezzük, majd erre építve – az életkori sajátosságok fegyelembevételével – általánosítunk.

A tanulási folyamatnak jellemzője a fokozatos absztrahálás mellett a gyakori konkretizálás, az általánosítás mellett a specializálás.

Fontos, hogy a valóságban előforduló problémákra a tanulók meg tudják találni a megfelelő matematikai modellt, azokat helyesen tudják alkalmazni. Ezért nagy hangsúlyt kell fektetni a szövegértő elemző olvasásra. Ugyanakkor azt is el kell érni, hogy a matematikában tanult ismereteket a tanulók alkalmazni tudják más műveltségi területeken is. 

Fejlesztendő a tanuló kommunikációs képessége, saját gondolataik szabatos megfogalmazása szóban és írásban; mások gondolatainak megértése, a vitákban érvek és ellenérvek logikus használata.

Fokozatosan kell kialakítani a matematika szaknyelvének pontos használatát és jelölésrendszerének alkalmazását. Nem hagyható figyelmen kívül az elektronikus eszközök egyre nagyobb térhódítása sem, alkalmazásukat be kell építeni a tanulók tevékenységébe.

Az általános iskolai matematikaoktatás alapvető célja, hogy a megszerzett tudás az élet minden területén, a gyakorlati problémák megoldásában is alkalmazható legyen, s hogy biztos alapot adjon a középfokú tanulmányok folytatásához.

A matematika tanterv változatos tananyagtartalma, a sokféle feldolgozási lehetőség – csoportmunka, pármunka, önálló feldolgozás, differenciált foglalkozás, projektfeladatok, stb. - biztosítja, hogy a NAT kiemelt fejlesztési feladatai megjelenjenek a tanításunkban. Ezek a tantervben – a kulcskompetenciákhoz hasonlóan - szintén megjelölésre kerültek. 

Az elsajátított matematikai fogalmak, ismeretek alkalmazása

A matematikai szemlélet fejlesztése

Az időszak első részében a számtan-algebra témakörben – folytatva az alsós jó hagyományokat – gyakorlati tevékenységekkel alakítjuk a számfogalmat, majd az egyre bővülő számkörben dolgozunk.

Az alapműveletekben törekednünk kell az egyre biztosabb műveletfogalom kialakítására, a számolási készség továbbfejlesztésére.

A matematika elemi fogalmait, összefüggéseit más tantárgyakban és a mindennapi életben is alkalmazzuk, éppen ezért nagy hangsúlyt kell fektetni az egyszerű, közérthető, frappáns alkalmazások megválasztására, mert ezzel a matematika hasznosságát mutatjuk meg. A matematika nemcsak hasznos, de szép is, sokan a „gondolkodás művészetének” tartják. Segítsünk hozzá minden tanulót, hogy a gondolkodás örömét megismerje! 

A mindennapok tele vannak kapcsolatokkal, összefüggésekkel, esélyek latolgatásával, döntések sorával. Ebben a sokféleségben való eligazodáshoz segítséget adnak azok a témakörök, amelyek a változó mennyiségek közötti kapcsolatok vizsgálatával fejlesztik a függvényszemléletet, megismertetik a tanulót a gyakorlatban előforduló egyszerű függvényekkel, grafikonokkal.

Geometriában eszközök felhasználásával fejlesztjük a síkban való tájékozódást és a térszemléletet. Fontos, hogy tevékenységgel juttassuk el a tanulókat az egyszerű geometriai transzformációk megismeréséhez, használatához. Ennek segítségével alakítható ki a későbbiekben a dinamikus geometriai szemlélet. 

A matematika tanításában a matematikai bizonyos elemeit („és”, „vagy”, „nem”, „minden”, „van olyan”) tudatosan használjuk. Az időszak vége felé egyszerű sejtések igazolásakor ill. cáfolásakor a „ha…akkor” típusú következtetések is belépnek tanításunkba.

Folyamatosan nagy hangsúlyt fektetünk a szövegértő képesség fejlesztésére, szöveg alapján nyitott mondatok felírására, s ezek (módszeres) próbálkozással, következtetéssel majd algebrai úton történő megoldására. A későbbiekben matematikai szövegek értelmezésével, elemzésével segítjük a diszkussziós képesség fejlesztését, a többféle megoldás keresését.

A modellalkotás a matematizálás fontos eszköze, segítséget nyújt a problémák megoldásához. Fordítsunk kellő figyelmet a mindennapi gyakorlatban fontos mérések és szerkesztések elvégzésére. Így érjük el, hogy a szemléletesen kialakított kerület, terület, felszín, térfogat fogalmakat, számítási módjukat a tanulók alkalmazzák a gyakorlatban.

Különböző feladatok segítségével mutassuk be, értessük meg, hogy vannak biztos és lehetetlen események, ill. olyanok, amelyeknek bekövetkezése lehetséges. Fokozatosan kialakítjuk a valószínűség szemléletes fogalmát.

A matematikai ismeretszerzésben hosszú ideig nagy szerepet játszik az induktív módszer, de ezen tanítási időszakban is mutatunk már néhány lépéses bizonyítást, deduktív következtetést is.

Fontos, hogy ne csak a matematikából, hanem a mindennapi életből is szerepeltessünk állításokat, melyeknek igaz vagy hamis voltát a tanulókkal együtt elemezzük. Ily módon juttatjuk el őket sejtések és szabályszerűségek megfogalmazásához.

A különböző feladatokban a tanulók által végzett csoportosítás, osztályozás, sorbarendezés, a bizonyos feltételeknek eleget tevő elemek kiválasztása, fejleszti a matematika különböző területein és más témakörökben is fontos halmazszemléletet.

A különböző feladatokhoz készítetett ábrák, egyszerű gráfok segítségével megértetjük a tanulókkal a modellek alkalmazásának szerepét.

Kezdettől fogva adatok gyűjtésével, lejegyzésével, grafikonok készítésével, néhány lépéses elemi algoritmusok alkalmazásával kifejlesztjük az adatsokaságok elemzésének, jellemzésének, ábrázolásának képességét, a statisztika legalapvetőbb elemeinek megismerését. Mindezzel elérjük, hogy a tanulók képesek lesznek néhány lépéses algoritmusokat önállóan elkészíteni.

A tanulókat hozzá kell szoktatni, hogy számítások, mérések előtt becsléseket végezzenek, s a feladatmegoldások helyességét ellenőrizzék Az előbb felsoroltak, s a gyakorlati számításoknál elkerülhetetlen kerekítés alkalmazásával el kell érnünk, hogy a tanulók csak reális eredményeket fogadjanak el.

Szoktassuk hozzá a tanulókat, hogy a feladatok megoldása előtt megoldási tervet, egyes esetekben vázlatrajzot készítsenek. El kell érnünk, hogy a megoldást le is tudják írni. A matematikaórákon a feladatmegoldásokban az életkornak megfelelően elvárható pontossággal használtatjuk a szaknyelvet, s fokozatosan bővítjük a jelölésrendszert. A leírások szabatosságára, a lényeg kiemelésére az általános iskola utolsó éveiben már komolyan figyelnünk kell. Folyamatosan fejlesztenünk kell a verbális kommunikáció mellet az igényes grafikus kommunikáció kialakítását is, megértetve a tanulókkal, hogy egyetlen okos gondolat sem ér semmit, ha azt nem tudják valamilyen módon helyesen kinyilvánítani.

A fogalmak tartalmi megismerése, megértése megelőzi azok definiálását. Az általános iskola felsőbb évfolyamain a tanult definíciók alkalmazására is sor kerül. Különböző eljárások, s egyes tételek eszközként való felhasználását feladatmegoldásban fontos fejlesztési területnek tekintjük.

Az érvelés, a cáfolás, vitakészség, a helyes kommunikáció állandó fejlesztése folyamatos feladatunk. 

A tankönyvek, feladatgyűjtemények, statisztikai-zsebkönyv, majd lexikonok, kisenciklopédiák használatára meg kell tanítanunk diákjainkat. Lehetőség szerint multimédiás eszközökkel is ismertessük meg a tanulókat. Ezek interaktív módon történő használata aktivizálja a tanulókat, segíti a tanulásukat, fejleszti a matematikai szemléletüket. Pozitív motivációval keltsük fel érdeklődésüket a matematikai érdekességek, a matematika története iránt. Hívjuk fel a figyelmüket a magyar, ill. más nemzetiségű neves matematikusok életére és munkásságára a tanított anyaghoz kapcsolódóan.

5. évfolyam

Óraszám:

111 óra /év




    3 óra /hét

Ajánlás az éves óraszám felosztására


	Témakör sorszáma
	Témakör
	Óraszám

	1.
	Gondolkodási és megismerési módszerek
	Folyamatos

	2.
	Számtan, algebra
	60 óra

	3.
	Összefüggések, függvények, sorozatok
	12 óra

	4.
	Geometria, mérés
	32 óra

	5.
	Statisztika, valószínűség
	7 óra


	Gondolkodási és megismerési módszerek (1. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	 A tanulás tanítása  

Az elsajátítás képességének fejlesztése.  
A pozitív motiváció kialakítása.

Digitális kompetencia
Anyanyelvi kompetencia
Egyre pontosabb kommunikáció a nyelv logikai elemeinek használatával. A lényegkiemelés, a szabálykövető magatartás fejlesztése. 

A matematikai logika nyelvének megismerése, tudatosítása.

Valószínűségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.
Anyanyelvi kompetencia

Értő, elemző olvasás fejlesztése.
Hatékony önálló tanulás kompetencia
Énkép, önismeret

Tervezés, ellenőrzés, önellenőrzés igényének kialakítása. 

A helyes halmazszemlélet, a kombinatorikus gondolkodás, a célirányos figyelem kialakítása, fejlesztése.
	A matematika tanulási módszereinek megismerése

Könyvtárhasználat. Lehetőség szerint informatikai eszközök igénybevétele.

Összehasonlításhoz szükséges kifejezések értelmezése, használata (pl. egyenlő; kisebb; nagyobb; több; kevesebb; nem; és; vagy; minden; van olyan) 

Konkrét példák a biztos, a lehetséges és lehetetlen bemutatására.

Változatos tartalmú szövegek értelmezése.

Megoldások megtervezése, eredmények ellenőrzése.

Konkrét dolgok adott szempont(ok) szerinti rendezése, rendszerezése.

Néhány elem sorbarendezése


	Különböző tanulási technikák megismerése és alkalmazása: olvasott tankönyvi szöveg feldolgozása, lényeg kiemelése, kérdések megfogalmazása, a házi feladat elkészítési módjának tudatosítása.

Kiselőadások, jegyzetek készítése, kutatási feladatok, projektmunkák. 

A tananyagra, gyakorlati alkalmazásokra vonatkozó állítások megfogalmazása, igaz-hamis voltának eldöntése a nyelv logikai elemeinek egyre tudatosabb használatával. Célirányos játékok.

Tapasztalatok gyűjtése, valószínűségi játékok.

Szöveges feladatok tartalmának eljátszása. 

Különböző feladatok, problémák megoldásának megtervezése, szöveges feladatok esetén szövegbe történő behelyettesítéssel. Megoldási folyamatok elemzése. 

Különböző tárgyak, termések, alakzatok, stb. adott vagy választott szempontok szerinti csoportosítása, sorbarendezése, a lehetőségek számbavétele, egyszerű esetekben az összes lehetőség megkeresése.
	Könyvtár

Informatika
Magyar nyelv és irodalom

Magyar nyelv és irodalom




	Számtan, algebra (2. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Számfogalom mélyítése, a számkör bővítése. Számlálás, számolás. Legyen képes leírni a hallott számokat, kiolvasni a látott számokat. 

Legyen képes megtalálni a számok helyét a számegyenesen.

Kombinatorikus gondolkodás fejlesztése számok kirakásával.

Gazdasági nevelés
Természettudományos kompetencia 
Mélységek és magasságok értelmezése matematikai szemlélettel. Hon- és népismeret,

Európai azonosságtudat- egyetemes kultúra
Tapasztalatszerzés a számrendszerek felépítéséről.

Számolási készség fejlesztése.
Matematikai jelek értelmezés (<, >, =, stb.) használata.

Énkép, önismeret

 Önellenőrzés, önismeret fejlesztése. 

Alakuljon és fejlődjön a műveletekhez kapcsolódóan is az ellenőrzés igénye és képessége.
Fegyelmezettség, következetesség, szabálykövető magatartás fejlesztése.

Fejlődjön az ellenőrzési és becslési igény, készség.
Anyanyelvi kompetencia

Fejlődjön a következtetési képesség, az 

értő-elemző olvasás, a szövegértés, önálló problémamegoldó képesség.

Hon- és népismeret
	Természetes számok milliós számkörben, egészek, törtek, tizedes törtek.

Alaki érték, helyi érték.
Negatív szám értelmezése.
Törtek kétféle értelmezése.

Ellentett, abszolút érték.

Tízes alapú számrendszer.

Kettesalapú számrendszer
Műveletek szóban, (fejben) és írásban, szemléltetés számegyenesen.

Egész számok, törtek helye a számegyenesen, nagyságrendi összehasonlítások.

- összeadás kivonás az egészek és a pozitív törtek körében;
- szorzás, osztás pozitív törtek és tizedes törtek esetében természetes számokkal (0 szerepe a szorzásban, osztásban);

- szorzás, osztás 10-zel, 100-zal, 1000-rel

Műveleti sorrend.

Műveletek eredményeinek előzetes becslése, ellenőrzése, kerekítése.

Egyszerű elsőfokú egyenletek, egyenlőtlenségek megoldása következtetéssel, lebontogatással, ellenőrzés behelyettesítéssel.

 Arányos következtetések, egyszerű szöveges feladatok
	Számadatok gyűjtése a valóságos világból. Számok helyes leírása, olvasása. Postai csekkek, utalványok kitöltése. Tájékozódás a számegyenesen. Helyiérték-táblázatok használata.

Számkártyák, helyiérték-táblák használata.

Számkártyák, számkorongok, játékpénz, adósságcédula használata.
Számolások az időszalagon. (Krisztus előtt, után)

Építmények magassága, mélysége.

Hőmérsékletek mérése 

Földrajzi atlaszból adatok leolvasása Magyarországon és a világ tájain. 
Törtek értelmezése és szemléltetése alma, írólap, szalag, stb. darabolásával, kirakással, rajzolással, gyakorlati példákkal.

Az ellentett és az abszolút érték, meghatározása konkrét számok esetében.
Az átszámításhoz kapcsolódóan alapműveletek gyakorlása. Tapasztalatszerzés a helyiérték és alakiérték szerepéről mindkét számrendszerben. Számkártyák, helyiérték-táblák használata.
Játékos feladatok szóban és írásban is a műveletek helyes értelmezésére, pontos elvégzésére.

Egyszerű, rövid, a témához kapcsolódó versenyek tanulói csoportok, egyének között.

Önellenőrzésre alkalmas számolási feladatok megoldása.

Konkrét példák kapcsán annak megtapasztalása, hogy a műveleti sorrendtől való eltekintés különböző eredményekre vezet.  Számkártyák, műveletkártyák, zárójelkártyák használata.

Egyszerű matematikai modellek megismerése és alkalmazása szöveges gyakorlati feladatokban.
Magyarország térképéről méretarányos távolságok meghatározása. 

Szabványmértékek átváltása
	Törtek a zenében.

Történelem

Rajz

Természetismeret

Életvitel 
Informatika

Életvitel: mérés pontossága, méretmegadás.

Természetismeret: térképek méretaránya


	Összefüggések, függvények, sorozatok (3. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Tudja felismerni a megadott számok helyét a számegyenesen.

Legyen képes egy megadott pont koordinátáit leolvasni, illetve a koordináták segítségével ábrázolni a pontot a Descartes-féle koordináta-rendszerben.

Az összefüggés-felismerő képesség fejlesztése. A helyes függvényszemlélet megalapozása.

Gazdasági nevelés

Legyen képes leolvasni és értelmezni újságok, statisztikai zsebkönyv, stb. egyszerű grafikonjainak értékeit.
	Számegyenes, számintervallumok ábrázolása, ábráról való leolvasása.

Helymeghatározás gyakorlati szituációkban, konkrét esetekben. A tájékozódást segítő viszonyok megismerése.

A Descartes-féle derékszögű koordinátarendszer.
Egyszerű lineáris kapcsolatok táblázata – abban hiányzó elemek pótlása ismert vagy felismert szabály alapján -, grafikonja.

Sorozat megadása a képzés szabályával illetve néhány elemével
	Helymeghatározás, adott tulajdonságú pontok keresése.

Torpedójáték, sakktábla. Színház- mozijegy gyűjtése, értelmezése. 

Hon- és népismeret; Európai azonosságtudat – egyetemes kultúra

Hely megkeresése, meghatározása földgömbön, várostérképen pármunkában.

Tájékozódás a derékszögű koordinátarendszerben

Táblázatok, grafikonok értelmezése, az ábra alapján mennyiségek közötti összefüggés megkeresése, lejegyzése. Táblázathoz grafikon, grafikonhoz táblázat készítése.

Ismert szabály alapján elemek meghatározása, illetve ismert elemek esetén szabály(ok) megfogalmazása. Több megoldás keresése
	Testnevelés és sport

Természetismeret: hosszúsági és szélességi körök


	Geometria, mérés (4. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	A térszemlélet fejlesztése.

Rendszerezőképesség, halmazszemlélet fejlesztése.

Aktív állampolgárságra, demokráciára nevelés
Szociális és állampolgári kompetencia
Kommunikáció és együttműködési készség fejlesztése a páros ill. csoportmunkákban.
Közös tulajdonságok felismerése.

Célszerű eszközhasználat.

Esztétikai-művészeti tudatosság és kifejezőképesség kompetencia
Problémamegoldó képesség fejlesztése.

Pontosság igényének fejlesztése.

Fogalomalkotás.

Számolási készség fejlesztése.

Hatékony önálló tanulás kompetencia
Kreatív gondolkodás fejlesztése. Mennyiségi következtetés, becslési készség fejlesztése

Hon- és népismeret; Európai azonosságtudat – egyetemes kultúra; A tanulás tanítása
	Testek építése, tulajdonságaik.

Testek csoportosítása adott tulajdonságok alapján.

Kocka, téglatest tulajdonságai, hálója

Párhuzamosság, merőlegesség, konvexitás.

Síkidomok, sokszögek (háromszögek, négyszögek) szemléletes fogalma, tulajdonságok vizsgálata.

Távolság szemléletes fogalma, adott tulajdonságú pontok keresése.

Kör, gömb szemléletes fogalma, megjelenése a környezetünkben, előfordulásuk a művészetekben és a gyakorlati életben

Két ponttól egyenlő távolságra levő pontok.

Szakaszfelező merőleges.

A szög fogalma, mérése, szögfajták

Téglalap (négyzet) kerülete, területe
Téglatest (kocka) felszíne és térfogata választott egységekkel, szabványmértékegységekkel.

Számításos feladatok  

Szabványmértékegységek és átváltásuk: hosszúság, terület, térfogat, űrtartalom, idő, tömeg


	Egyszerű testek és azokból újabb testek készítése csoportmunkában, a jellemzők felfedezése, megbeszélése.

Megadott és/vagy választott tulajdonságok alapján mértani testek, különböző tárgyak, dolgok halmazokba történő elhelyezése pármunkában.

Tulajdonságok (Pl. párhuzamos élek, merőleges élek, szimmetriák) megfigyelése a tanteremben lévő tárgyakon, alakzatokon, példák keresése a természetes és az épített környezetben. 

Különböző síkidomok kivágása, vizsgálata, csoportosítása megadott szempontok szerint.

Körző, vonalzók helyes használata, két vonalzóval párhuzamosok, merőlegesek rajzolása, körök, minták készítése. 
Hon- és népismeret; Európai azonosságtudat – egyetemes kultúra Művészeti, népművészeti alkotások jellemzőinek vizsgálata.

Hajtogatások a merőleges és párhuzamos szemléltetésére, adott alakzatoktól egyenlő távolságra lévő pontok keresésére. Egyszerű szerkesztési feladatok.
Szögek előállítása hajtogatással. Gombostűvel összetűzött szívószálakkal. A szögmérő helyes használata.

Lefedések, parkettázások, csempézésekhez kapcsolódó cselekvéses feladatok pármunkában.

Mérések a gyakorlatban, terepen, osztályban, pármunkában, ennek kapcsán tapasztalatgyűjtés a kerület, terület, felszín és térfogat számításban
Különböző mérőeszközök használata.
Kiselőadások, ill. projektmunka:

· Ősi magyar mértékegységek

· Más nemzetek mértékegységei

· Mértékegységek a bibliában
	Művészetek

Természetismeret: földgömb

Természetismeret: tájoló használata; fény törése, visszaverődése

Művészetek. számolások a tanult műalkotások köréből

Hittan: pl. 1 stádium kb. 185 méter stb.


	Valószínűség, statisztika (5. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Valószínűségi és statisztikai szemlélet fejlesztése. 

A figyelem tartósságának növelése.

Digitális kompetencia

Rendszerezés, elemzőképesség fejlődése. Tudatos és célirányos figyelem.
Számolási készségfejlődése.
Aktív állampolgárságra, demokráciára nevelés
Szociális és állampolgári kompetencia
Kommunikáció és együttműködési készség fejlesztése a páros, ill. csoportmunkákban.
	Valószínűségi játékok és kísérletek megfigyelése, elvégzése.
Adatok tervszerű gyűjtése, rendezése.

Oszlopdiagram készítése.

Egyszerű grafikonok értelmezése, elemzése.

Átlagszámítás néhány adat esetén


	A valószínűségi és statisztikai jellegű feladatok, problémák megoldása kockadobálással, pénzdobálással, nagyszámú kísérlet esetén csoport illetve pármunkában.
Sajtóból, internetről, stb. levett egyszerű grafikonok vizsgálata, észrevételek megfogalmazása.

Sokféle matematikai és gyakorlati feladat kapcsán tapasztalja meg a számtani közép ismeretének hasznosságát, és konkrét esetekben számolja ki az átlagot.


	Informatika

Természetismeret: időjárás-grafikonok

Természetismeret: időjárási átlagok (csapadék, hőingás, stb.)


A továbbhaladás feltételei
A tanult számok helyes leírása, olvasása, számegyenesen való ábrázolása, két szám összehasonlítása

A tízes számrendszer biztos ismerete

Összeadás, kivonás, szorzás, kétjegyűvel való osztás a természetes számok körében. Egyjegyű nevezőjű pozitív törtek (legfeljebb ezredeket tartalmazó tizedes törtek) összeadása és kivonása két tag esetén, az eredmény helyességének ellenőrzése.

Helyes műveleti sorrend ismerete a négy alapművelet esetén. 

Ismeri és helyesen használja a <, >, = relációjeleket.

Egyszerű egyenletek, szöveges feladatok megoldása következtetéssel.

Konkrét pontok ábrázolása, pontok koordinátáinak leolvasása.

Szakasz másolása, adott távolságok felmérése.

Felezőmerőleges ismerete.
Téglalap (négyzet) kerületének, területének, kocka felszínének és térfogatának kiszámítása konkrét esetekben. 

Hosszúság és terület szabványmértékegységei és egyszerűbb átváltások konkrét gyakorlati feladatokban. A térfogat, űrtartalom, idő, tömeg mértékegységei, egyszerűbb átváltásai.
Konkrét feladatok kapcsán a biztos és a lehetetlen események felismerése.

Két szám számtani közepének (átlagának) kiszámítása.
A háromszög és a speciális négyszögek ismerete.

Két vonalzóval párhuzamosok és merőlegesek rajzolása.

6. évfolyam

Óraszám:

111 óra/év




    3 óra/hét

Ajánlás az éves óraszám felosztására


	Témakör sorszáma
	Témakör
	Óraszám

	1.
	Gondolkodási és megismerési módszerek
	Folyamatos

	2.
	Számtan, algebra
	56 óra

	3.
	Összefüggések, függvények, sorozatok
	8 óra

	4.
	Geometria, mérés
	21 óra

	5.
	Statisztika, valószínűség
	6 óra

	6.
	Témazáró dolgozatok írása, javítása
	8 óra

	7.
	Szaktanári döntésen alapuló felhasználás
	12 óra


	Gondolkodási és megismerési módszerek (1. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	A tanulás tanítása

Hatékony önálló tanulás kompetencia

Az elsajátítás képességének fejlesztése. Kommunikációs készség, lényegkiemelés fejlesztése.

Európai azonosságtudat – egyetemes kultúra

Felkelteni az érdeklődést a matematika értékeinek, eredményeinek megismerésére.

Digitális kompetencia

A nyelv logikai elemeinek helyes használata. A problémamegoldó-képesség, a kritikai gondolkodás fejlesztése.

Valószínűségi és statisztikai szemlélet fejlődése.

Énkép, önismeret

Tervezés, ellenőrzés igényének kialakítása, fejlesztése. Önértékelés.

Halmazszemlélet, kombinatorikus gondolkodás fejlesztése
Anyanyelvi kompetencia
Értelmező olvasás fejlesztése. Szövegértő és szövegalkotó képesség fejlesztése.

	A matematika tanulási módszereinek továbbfejlesztése.

Matematikatörténeti érdekességek.

Könyvtárhasználat, informatikai eszközök igénybevétele.

A tanultakhoz kapcsolódó igaz és hamis állítások.

Összehasonlításhoz, viszonyításhoz szükséges kifejezések értelmezése, használata (pl. egyenlő; kisebb; nagyobb; több; kevesebb; nem; és; vagy; minden; van olyan)

Konkrét példák a biztos, a lehetséges és lehetetlen bemutatására.

Megoldások megtervezése, eredmények ellenőrzése

Konkrét dolgok adott szempont (ok) szerinti rendezése, rendszerezése.

Néhány elem kiválasztása, elemek sorbarendezése különféle módszerekkel.
Változatos tartalmú szövegek értelmezése, készítése

	Különböző tanulási technikák tudatos alkalmazása, lényeg kiemelése.

Gyűjtőmunka, kiselőadások, készítése.

Különböző módszerekkel gyűjtött információk értelmezése, rendezése, megadott szempontok szerinti kiválogatása.

A nyelv logikai elemeinek helyes használata.

Mindennapi gyakorlati problémák, feladatok, tapasztalatok alapján matematikai modell alkotása (rajzos szemléltetés, táblázatkészítés).

.

A matematikából és a mindennapi életből vett feladatok kapcsán a feltételek vizsgálata, események valószínűsége, biztos, bizonytalan, lehetetlen voltának eldöntése.
Feladatok, problémák megoldásainak megtervezése, az eredmények ellenőrzése. Megoldási folyamatok elemzése.
Lehetőségek rendszerezett felsorolása az esetek leírásával, táblázatos formában való megjelenítésében, gráfok módszerének segítségével.

Szöveges feladatoknál szövegértelmezés, egy-egy egyszerű matematikai modellhez szövegalkotás
	Informatika, könyvtár

Magyar nyelv és irodalom

Magyar nyelv és irodalom


	Számtan, algebra (2. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	A számfogalom továbbfejlesztése

A műveletfogalom mélyítése, kiterjesztése. A számolási készség fejlesztése gyakorlati feladatokon keresztül.

Egyszerű feladatok esetén a műveleti sorrend helyes alkalmazási módjának felismerése, alkalmazása a megoldásokban. Egyértelműség és következetesség figyelembevételének eredményessége, a szabálykövetés fejlődése.

A becslési készség fejlesztése.

A bizonyítási igény felkeltése.

A következtetési képesség fejlesztése.

Környezettudatosságra nevelés

Az egyenlő, nem egyenlő fogalmának elmélyítése

Anyanyelvi kompetencia

Szövegértés, szövegalkotás, feltételek szétválogatása, megoldási eljárásokban való tájékozottság.

Ellenőrzési igény fejlesztése.
	A racionális számok
A számok reciprokának fogalma.

Műveletek racionális számkörben:

 - szorzás, osztás törttel, tizedes törttel
 - alapműveletek negatív számokkal.
Műveleti tulajdonságok, a helyes műveleti sorrend.

Becslés a törtek körében is. 

Egyszerű oszthatósági szabályok (2-vel, 5-tel, 10-zel, 4-gyel, 25-tel, 100-zal).

Két szám közös osztói, közös többszöröseik.

Törtek egyszerűsítése, bővítése

Egyenes és fordított arányosság.

A százalék fogalma, alap, százalékláb, százalékérték.

Egyszerű százalékszámítás arányos következtetéssel

Elsőfokú egyismeretlenes egyenletek, egyenlőtlenségek megoldása.

A megoldások ábrázolása számegyenesen.

Szöveges feladatok megoldása.


	A racionális számkör és a számegyenes pontjainak kapcsolata. Racionális számok helyének és racionális pontokhoz tartozó számoknak a megállapítása a számegyenesen.

Példák különböző előjelű és abszolút értékű számok reciprokának meghatározására, ellenőrzésére.

Láncszámolás.

Rajzos megjelenítés, szemléltetés, helyiérték-táblázat, számegyenes használata műveletfogalom kiterjesztése során, sok feladat közös illetve önálló megoldása.

Olyan példák megismerése, amelyek mutatják a nem következetesen használt szabályok eredményekben mutatkozó különbségeit. Számkártyák, műveletkártyák, zárójelkártyák használata.

Gyakorló számítási feladatok a matematika, más tudományok, valamint a mindennapi élet területéről.

A különböző műveletek, feladatok eredményeinek előzetes megbecsülése, nagyságrendi viszonyok, ellenőrzés.

Különböző tárgyak csoportosítása, maradékok megfigyelése.

Racionális számok többféle megjelenítése, többféle leírása.

Számok tulajdonságainak vizsgálata, „egy számnak több neve van” hasznosságának felismerése konkrét példák kapcsán.

Egyenes és fordított arányosság keresése és felismerése gyakorlati jellegű feladatokban és a természettudományos tárgyakban. Egyszerű arányossági feladatok megoldása következtetéssel.

Százalékos feliratokat tartalmazó élelmiszeres dobozok, csomagolások gyűjtése, értelmezése. Statisztikai zsebkönyv, újságcikkek, ábrák százalékos adatainak értelmezése, felhasználása egyszerű feladatokban. 
Fokozatos ismerkedés az egyenletek világával, az algebra előkészítése egyszerű feladatokon keresztül.

Szöveges feladatok leírása a „matematika nyelvén”. Szöveg alkotása rövid műveletsorokhoz, nyitott mondatokhoz.
	Életvitel és gyakorlati ismeretek: mérés, méretmegadás, méretek leolvasása, műszaki rajz
Természetismeret: térkép méretaránya

Életvitel és gyakorlati ismeretek: feladatok a mindennapi életből

Magyar nyelv és irodalom


	Összefüggések, függvények, sorozatok (3. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	A függvényszemlélet fejlesztése.

Szabálykövetés, szabályfelismerés képességének fejlődése.

Megfigyelőképesség, összefüggések felismerésének képessége, rendszerező-képesség fejlesztése.

Gazdasági nevelés
Eligazodás a mindennapi élet egyszerű grafikonjaiban.
	Változó mennyiségek közötti kapcsolatok, ábrázolásuk derékszögű koordináta-rendszerben.

Gyakorlati példák elsőfokú függvényekre.

Példák konkrét sorozatokra
	A matematikából, más tudományokból és a mindennapok gyakorlatából vett egyszerű példákban a kapcsolatok felismerése, megfogalmazása, lejegyzése, ábrázolása.

Érdekes adatok statisztikai zsebkönyvből.

Grafikonok keresése, gyűjtése újságokból, könyvekből, stb. A változó mennyiségek közötti kapcsolatok vizsgálata számítógéppel – a grafikonok változása.
	Ember a természetben;

Ember és társadalom


	Geometria, mérés (4. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Sík és térszemlélet fejlődése.

Vizuális képzelet fejlesztése

Transzformációs szemlélet fejlesztése.

Esztétikai-művészettudatosság és kifejezőképesség kompetencia

Hon és népismeret

Európai azonosságtudat – egyetemes kultúra

A szimmetria felismerése a természetben és a művészetben.

Esztétikai érzék fejlesztése.

Körző, vonalzó, szögmérő helyes és célszerű használata.

Megfigyelőképesség, összehasonlítás

Pontos munkavégzésre nevelés

A gyakorlati példák a fogalmak mélyebb megértéséhez vezetnek. 
A térszemlélet fejlesztése térbeli analógiák keresésével.

Számolási készség fejlesztése.
	Alakzatok síkban, térben.

Példák egyszerű transzformációkra.

A tengelyes tükrözés.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok

Háromszögek, négyszögek elemi tulajdonságai és speciális fajtái.

A kör, körrel kapcsolatos fogalmak.

Szögmásolás, szögfelezés; 

Téglalapok szerkesztése.

Adott egyenesre merőleges szerkesztése.

Sokszögek kerülete.

Testek építése.

Téglatestek hálója, felszíne, térfogata.
	Különböző sík- és térbeli alakzatok előállítása kivágással, építéssel, illetve készletből való kiemeléssel, tulajdonságok vizsgálata.

Szimmetrikus alakzatok keresése a síkban és a térben a mindennapi életből. Képek gyűjtése, bemutatása.

Pont, egyenes, egyszerű és a tengelyhez különbözőképpen viszonyuló síkbeli alakzatok tengelyes tükörképének előállítása szerkesztéssel.

Tükörjáték.

A felsorolt alakzatok gyakorlati előfordulásának megismerése, tulajdonságaik vizsgálata.

Szerkesztések, megoldási tervek készítése a táblán megjelenített tanári minta alapján, majd önállóan.

A gyakorlatban, pl. az osztályteremben, otthon végzett mérések, számítások, mérési adatokkal a bővült számkörre vonatkozóan is.

Konkrét tárgyakkal, alakzatokkal, különböző építmények, testek készítése, felszínük, térfogatuk becslése. Felszín és térfogat kiszámítása elsősorban téglatestek esetén.
	Művészetek: természetismeret 
Természetismeret: fényvisszaverődés, tájoló használata

Rajz: makettek készítése

Életvitel és gyakorlati ismeretek: környezetünk tárgyai



	Valószínűség, statisztika (5. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Gazdaági nevelés

Valószínűségi és statisztikai szemlélet fejlődése

Rendszerszemlélet fejlesztése. Megfigyelőképesség, az összefüggés-felismerő képesség, elemzőképesség fejlődése. Adatok felismerése és leolvasása egyszerű kördiagramról

Az átlag lényegének megértése. Számolási készség fejlesztése.
	Valószínűségi játékok és kísérletek dobókockák, pénzérmék segítségével.
Adatok tervszerű gyűjtése, rendezése. Kördiagram.

Adatok értelmezése, jellemzése, ábrázolása (például a leggyakoribb adat, szélső adatok)

Átlagszámítás néhány adat esetén
Az adatok ismeretében azok átlagának kiszámítása, két szám átlagának és az egyik számnak az ismeretében következtetés a másik számra.
	Napi sajtóban, különböző kiadványokban, feladatgyűjteményekben található, valamint a tanulók által kitalált és megfogalmazott konkrét problémák, feladatok megoldása, valószínűségi kísérletek végrehajtása

Közvetlen környezetünkből gyűjtött adatok rendszerezése, adott szempontok szerinti osztályozása.

Rajzos, kirakós feladatok, oszlopdiagrammal szemléltetett gyakorlati példák megoldása. Átlag és néhány adat (számok) ismeretében következtetés az egyetlen hiányzó adatra.
	Természetismeret: időjárás-grafikonok

Természetismeret: időjárási átlagok (csapadék, hőingás; napi, havi, évi középhőmérséklet)


A továbbhaladás feltételei
Egyszerű matematikailag is értelmezhető hétköznapi szituációk megfogalmazása szóban és írásban.

Tört, tizedes tört, negatív szám fogalma.

Pozitív törtek szorzása és osztása pozitív egésszel

2-vel, 5-tel, 10-zel, 100-zal való oszthatóság.

A mindennapi életben felmerülő egyszerű, konkrét arányossági feladatok megoldása következtetéssel.

Egyszerű elsőfokú egyismeretlenes egyenletek megoldása szabadon választható módszerrel.

Biztos tájékozódás a derékszögű koordináta-rendszerben

A pont, egyenes, szakasz fogalmának helyes használata.

Pont tengelyes tükörképének megszerkesztése.

Párhuzamos és merőleges egyenesek előállítása, szögmásolás, szakaszfelező merőleges szerkesztése.

Háromszögek, négyszögek kerületének kiszámítása.

Téglatest felszíne és térfogata konkrét esetekben.

A térfogat és űrtartalom mértékegységeinek átváltása

Konkrét feladatok kapcsán a biztos és a lehetetlen események felismerése.

Néhány szám számtani közepének (átlagának) meghatározása

Értékelési szempontok

A tanulók tudását rendszeresen és sokoldalúan ellenőrizzük, és értékeljük az iskola pedagógiai programjában meghatározott módon. Ennek formái lehetnek például:
· Óránkénti szóbeli frontális számonkérés.



Cél: - a folyamatos készülés biztosítása



       - nyomon követhetjük az új fogalmak megértését, azok alkalmazásának szintjét



       - gyakoroltatjuk a matematikai szaknyelv használatát

· Otthoni munka rendszeres ellenőrzése, javítása, azok nyilvános értékelése (feladatok, szerkesztések, testek építése, gyűjtőmunka, megfigyelés …)



Cél: - az otthoni munka lelkiismeretes, pontos elvégzésére nevelés

· Füzetvezetés

Cél: - rendezett, logikus, áttekinthető feladatmegoldásra és füzetvezetésre szoktatás, megfelelő íráskép kialakítása



       - geometriánál a pontosan és esztétikusan elkészített szerkesztések

· Szorgalmi feladatok megoldása

Cél: - a tananyaghoz kapcsolódó, de összetettebb feladatokkal a tehetségesebb gyerekek differenciált foglalkoztatása

· Kiselőadások, házi dolgozatok készítése

Cél: - a matematika helyének bemutatása a tudománytörténetben, művelődéstörténetben

- rászoktatni a gyerekeket a könyvtár, az internet használatára, a kutatómunkára, az önálló ismeretszerzésre, az önművelésre
       - matematikatörténeti érdekességek, nagy matematikusok, érdekes matematikai problémák bemutatása

· Órai munka

Cél: - a tanóra végén az osztály teljesítményének tudatosítása a gyerekekben

       - egy-egy tanuló munkájának kiemelése

       - folyamatos tanórai figyelemre és munkára ösztönzés

· Feladatlapok (műveletek elvégzése, állítások igazságtartalmának eldöntése, nyílt végű mondatok helyes befejezése, hibakereséses feladatok elvégzése, egyszerű feleletválasztás, többszörös feleletválasztás ellenpéldák indoklásával, rajzos, szerkesztéses feladatok, logikai feladatok megoldása indoklással…)

Cél: - az elsajátított tananyag megfelelő ismeretének változatos számonkérése

· Tájékozódó felmérő dolgozat
Cél: - tájékozódni arról, hogy az adott fejezet anyagát milyen szinten sajátították el a gyerekek, az esetleges hiányosságok pótlása a témakör lezárása előtt

· Témazáró dolgozat (nagyobb témakörök végén, vagy több témakör együttes zárásakor)

Cél: - felmérni az adott témakör ismeretanyagának elsajátítási szintjét, annak alkalmazni tudását

Figyelni kell arra, hogy: 

-a feladatok mennyisége annyi legyen, hogy megoldásuk beleférjen a tervezett időkeretbe. Csak az időhiány miatt ne legye rosszabb az eredmény a vártnál

- a felmérést olyan feladatokból állítsuk össze, amelyek között megtalálható az adott téma alapvető ismereteire közvetlenül építő feladat és begyakorolt típusfeladat. Ezeket a feladatokat a szorgalmas, de a matematika iránt nem túlzottan érdeklődő tanulók sikeresen megoldják, így elkerülhető a fölösleges kudarcélmény.

- legyen a feladatok között olyan is, amelynek jó megoldása megfelelő nehézségű akadályok elé állítja a matematikából tehetségesebb tanulókat. (Ne feledjük el azonban, hogy az iskolai dolgozat nem versenydolgozat, nem külső mérést szolgál, így tehát semmiképp sem lehet benne olyan téma ismeretére építő feladat, amely témát nem tanítottunk meg lelkiismeretesen.)
A tanulók értékelése történhet szóban, pontozással (vagy egyéb jelekkel), illetve osztályozással a hagyományos 5 fokozatú skálán.

A tantárgyi eredmények értékelése során fontos, hogy a tanulók: 

- motiváltak legyenek minél jobb eredmény elérésére;

- tisztában legyenek azzal, hogy a munkájukat milyen módon fogják értékelni, - ez a tanár részéről következetességet és céltudatosságot igényel;

- számítsanak arra, hogy munkájuk elvégzése után önértékelést is kell végezniük;

- hallgassák meg társaik értékelését az adott szempontok alapján;

- fogadják meg tanáraik észrevételeit, javaslatait, kritikáit akkor is, ha nem érdemjeggyel történik az értékelés.

Ügyelni kell arra, hogy a különböző értékelési formák megfelelő hangsúlyt kapjanak. A szülők és a tanulók is tisztában legyenek azzal, hogy például a témazáró dolgozatra, illetve a kiselőadásra kapott osztályzatok más-más súlyúak.

Legyünk következetesek tanítványaink értékelésében, de ne legyünk merevek. Hassa át az értékelő munkát a humánum, a józan belátás, szükség esetén a javítás lehetőségének biztosítása akár a teljes közösség, akár egy csoport, akár egyes tanulók vonatkozásában. Ez nem jelent túlzott engedékenységet, hanem a tanuló tiszteletét, a kölcsönös bizalom, a pozitív motiváció megerősítését
7. évfolyam

Óraszám:

111 óra/év




   3 óra/hét

Ajánlás az éves óraszám felosztására


	Témakör sorszáma
	Témakör
	Óraszám

	1.
	Gondolkodási és megismerési módszerek
	5+folyamatos

	2.
	Számtan, algebra
	36 óra

	3.
	Összefüggések, függvények, sorozatok
	12 óra

	4.
	Geometria, mérés
	32 óra

	5.
	Statisztika, valószínűség
	6 óra

	6.
	Témazáró dolgozatok írása, javítása
	8 óra

	7.
	Szaktanári döntésen alapuló felhasználás
	12 óra


	Gondolkodási és megismerési módszerek (1. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Pozitív motiváció kialakítása.

Kommunikációs és kooperatív készségek fejlesztése.

Digitális kompetencia

Anyanyelvi kompetencia

A nyelv logikai elemeinek egyre pontosabb használata

A kommunikációs készség fejlesztése.

A halmazelmélet fejlesztése.

Anyanyelvi kompetencia

Jártasság fejlesztése a szövegelemzés, szövegalkotás és a szöveg matematika nyelvére történő lefordításában.
A kombinatorikus gondolkodás fejlesztése. Tapasztalatszerzés az összes eset rendszerezett felsorolásában.
	Európai azonosságtudat – egyetemes kultúra

Matematikatörténeti érdekességek a tananyaghoz kapcsolva.

Könyvtár és elektronikus eszközök (pl. Internet) felhasználása információk gyűjtésére, feldolgozására

Az „és”, „vagy”, „ha”, „akkor”, „nem”, „van olyan”, „minden” kifejezések jelentése.

Egyszerű („minden”, „van olyan” típusú) állítások átfogalmazása, igazolása, cáfolata konkrét példák kapcsán.

Példák konkrét halmazokra: részhalmaz, kiegészítő halmaz, unió, metszet.

Szöveges feladatok megoldása.

Változatos kombinatorikai feladatok megoldása különféle módszerekkel. Sorbarendezés, kiválasztás néhány elem esetén.
	Projektmunka, kiselőadás, kutatómunka stb. keretében motiváló feladatok elvégzése, beszámolás szóban és írásban. Internet használata.

A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldása során, alkalmazása a válaszadásban. Viták kezdeményezése. Érvek és cáfolatok megfogalmazása.

Számhalmazok, geometriai alakzatok, árucikkek, élőlények, szófajok stb. tulajdonságainak vizsgálata, adott/választott szempontú csoportosítása Venn-diagram segítségével.

Sokszínű, a mindennapi életből vett problémák szöveges leírásának megértése, elemzése, ábrák, jelölések alkalmazása a problémák lejegyzésére. Sejtések megfogalmazása, megoldási terv készítése, a megoldások ellenőrzése. 

A megoldásoknál kapjon szerepet a következtetés, a logikus gondolkodás:

Különböző tárgyak, elemek, számok, betűk, lehetőségek sorbarendezése, néhány elem kiválasztása. Különböző események kimeneteli lehetőségeinek számbavétele.
	Ember és társadalom

Informatika

Magyar nyelv és irodalom

Magyar nyelv és irodalom; természetismeret

Életvitel és gyakorlati ismeretek: feladatok a mindennapi életből.


	Számtan, algebra (2. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Számolási készség fejlesztése.
Természettudományos kompetencia
A definícióalkotás igényének felkeltése.
A bizonyítási igény fejlesztése.

Következtetési képesség fejlesztése.

	Műveletek a racionális számok körében 

A hatványozás fogalma pozitív egész kitevőre. 

A hatványozás azonosságai konkrét példákon.

Normálalak.

Arány, aránypár, arányos osztás.


	Műveletek gyakorlása változatos feladatokon keresztül a racionális számkörben.

Zsebszámológépek használata

Helyiértékek megfigyelése különböző alapú (pl. 10-es. 2-es) számrendszerekben helyiérték-táblázatok, számkártyák alkalmazásával. A hatvány, hatványozás fogalmát elmélyítő feladatok megoldása, az azonosságok igazolása konkrét esetekben számításokkal, különböző nagyságú számok felírása normálalakban

A mindennapi életből vett egyszerűbb és összetettebb problémák leírása a matematika nyelvén


	Kémia: Avogadro-szám, atomok távolsága

Fizika: számítások

Földrajz: nagy távolságok, távolságok a világegyetemben, Föld tömege, bolygók távolsága stb.
Életvitel és gyakorlati ismeretek: műszaki rajzok értelmezése

Művészetek: aranymetszés

	Szövegértés, szövegalkotás fejlesztése.

Gazdasági nevelés

Európai azonosságtudat –egyetemes kultúra
A matematikatörténet iránti érdeklődés fölkeltése.
Egyszerű szimbólumok megértése és a matematikában, valamint a többi tantárgyban szükséges egyszerű képletalakítások elvégzése.


	Százalékszámítási és egyszerű kamatszámítási feladatok.

Prímszám, prímtényezős felbontás. Két szám legnagyobb közös osztója, legkisebb közös többszöröse.

Egyszerű oszthatósági szabályok (3-mal, 9-cel, 8-cal, 125-tel, 6-tal).

Egyszerű algebrai egész kifejezések, helyettesítési értékük.
	Különböző megoldási módok keresése (pl. következtetés, egyszerű algoritmusok alkalmazása.). Feladatok az árképzés, a gazdaságosság, a termékek anyagösszetétele köréből.
A témához kapcsolódó matematikatörténeti érdekességek felkutatása könyvtárban interneten. 
A tanult ismeretek alkalmazása matematikai és gyakorlati feladatokban
Mindennapi szituációk összefüggéseinek leírása a matematika nyelvén, képletek értelmezése.


	Kémia: tömegszázalékos feladatok

Fizika: hatásfok
Fizika, 

kémia



	Az egyenlő, nem egyenlő fogalmának elmélyítése. Pontos munkavégzésre nevelés. Számolási készség fejlesztése.
Szövegértelmezés, problémamegoldás fejlesztése. 

Természettudományos kompetencia

A lényeges és lényegtelen elkülönítésének, az összefüggések felismerésének fejlesztése.
Énkép, önismeret

Az ellenőrzési igény további fejlődése
	Egyenletek, egyenlőtlenségek megoldása következtetéssel, mérlegelvvel.

Szöveges feladatok megoldása.


	A mérlegelvvel kapcsolatos tapasztalatgyűjtés kétkarú mérleg alkalmazásával. Változatos matematikai és gyakorlati feladatok megoldása.

A mindennapi életből, a matematikából és más tudományokból vett szöveges feladatok megértése, elemzése, a feltételek esetleges változtatása. 
Gazdasági nevelés
Környezettudatosságra nevelés
Feladatok a környezetvédelem, egészségnevelés, a gazdasági élet köréből. Különböző megoldások keresése csoportmunkában is. Az eredmények ellenőrzése szövegbe történő behelyettesítéssel.
	Fizika: mozgásos feladatok, egyszerű gépek, munka, teljesítmény, nyomás, Archimédesz törvénye




	Összefüggések, függvények, sorozatok (3. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Kapcsolatok észrevétele, megfogalmazása szóban, írásban, grafikonok olvasása és készítése egyszerű esetekben
Környezettudatosságra nevelés

Természettudományos kompetencia

A függvényszemlélet fejlesztése.

Számolási készség fejlesztése a racionális számkörben.
Természettudományos kompetencia

A mindennapi élet, a tudományok és a matematika közötti kapcsolat fölfedeztetése.
	Két halmaz közötti hozzárendelések megjelenítése konkrét esetekben.

Egyértelmű hozzárendelések ábrázolása a derékszögű koordináta-rendszerben

Lineáris függvények.

Példák nem lineáris függvényekre (pl.:1/x függvény)

Sorozatok vizsgálata (számtani sorozat)


	Táblázatok, grafikonok készítése konkrét hozzárendelések esetén.

Tájékozódás a síkon a derékszögű koordináta-rendszerben játékos feladatok és érdekes összefüggések, gyakorlati feladatok megoldása során.

A mindennapok gyakorlatából (menetrend, statisztikai zsebkönyv) vett feladatok kapcsán összefüggések észrevétele, lineáris összefüggések felismerése, ábrázolása

Számokból, sík- és térbeli alakzatokból, mértékegységekből álló sorozatok készítése, vizsgálata, szabályok megfogalmazása.

Annak tudatosítása, hogy néhány elemével adott sorozathoz több szabály is megfogalmazható. Feladatok a mindennapi életből (mozi illetve színházi ülőhelyek, kertészet, stb.)
	Földrajz: éghajlati diagramok készítése, elemzése, összevetése.

Fizika: halmazállapot-változások; út-idő grafikonok készítése, elemzése, különböző mozgásgrafikonok készítése, elemzése.

Ember és társadalom


	Geometria, mérés (4. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	A gyakorlati mérések, mértékegységváltások helyes elvégzésének fejlesztése.
Igaz, hamis állítások megfogalmazásán keresztül a vitakészség fejlesztése.

A transzformációs szemlélet továbbfejlesztése.

Szerkesztőeszközök célszerű használata
Természettudományos kompetencia
Esztétikai-művészeti tudatosság és kifejezőképesség kompetencia
A matematika kapcsolata a természettel és a művészeti alkotásokkal
Anyanyelvi kompetencia

Tömör, de pontos szabatos kifejezőkészség fejlesztése. A szaknyelv minél pontosabb használata írásban is.
Együttműködési készség fejlesztése. Kritika megfogalmazása és elfogadása.
A bizonyítási igény további fejlesztése.

Térszemlélet fejlődése.
A tanulás tanízása;
Hon és népismeret;
Európai azonosságtudat – egyetemes kultúra


	Mértékegységek átváltása racionális számkörben

Háromszögek magasságvonala, területe.

Paralelogramma, trapéz, deltoid tulajdonságai, kerülete, területe.

Kör kerülete, területe

Szögpárok (egyállású szögek, váltószögek, kiegészítő szögek).
Középpontos tükrözés.

Középpontosan szimmetrikus alakzatok a síkban.
Szabályos sokszögek.

Nevezetes szögek szerkesztése.
Háromszög szerkesztése alapesetekben.

Az egybevágóság szemléletes fogalma, a háromszög egybevágósági esetei.

A háromszög belső és külső szögeinek összege.

A négyszögek belső szögeinek összege.

Három- és négyszög alapú egyenes hasábok, forgáshenger hálója, tulajdonságai, felszíne, térfogata.

Projektmunka: képző- és iparművészeti, építészeti alkotásokról anyag gyűjtése.
	Adott konkrét átváltások gyakorlati jellegű feladatokban az életből és különböző tantárgyakból.

A mértékátváltások táblázatos rendszerezése, összefoglalása.

A tanultakra vonatkozó állítások megfogalmazása, és igaz vagy hamis voltának eldöntése. Megoldási terv készítése kerület-, területszámítási feladatoknál

A tanult szögpárok megkeresése, megnevezése és bejelölése különböző ábrákon (pl. sokszögekben).

Középpontosan szimmetrikus alakzatok keresése a természetben, művészeti alkotásokban, a közvetlen környezetben, képek gyűjtése. Középpontosan szimmetrikus alakzatok rajzolása, hajtogatása, kivágása és később szerkesztése. A tanult síkidomok, sokszögek csoportosítása a középpontos szimmetria szempontjából

Szögfelezés és szögmásolás segítségével különböző nagyságú szögek szerkesztése.

Háromszögek szerkesztése közvetlen vagy közvetett adatok alapján. A szerkesztés menetének leírása.
Szerkesztési eljárások gyakorlása. Szerkesztések a szabadban spárga, méterrúd segítségével csoportmunkában. Egymás munkájának értékelése.
A háromszögek és négyszögek hiányzó szögeinek kiszámolása különböző adatok birtokában, ábrák rajzok segítségével. A témához kapcsolódó számításos és szöveges feladatok megoldása.

Elképzelt és valóságos testek tulajdonságainak felismerése, megfogalmazása, különböző hálók készítése. Felszín és térfogat kiszámítása.
	Fizika: alapmértékegységek pontos használata, átváltás
Fizika: körmozgások, csigák, csigasorok

Művészetek: Pantheon, Colosseum

Művészetek: szimmetria a művészetekben

Biológia: szimmetria az élővilágban

Művészetek: számolások a tanult műalkotások köréből.

Életvitel és gyakorlati ismeretek: környezetünk tárgyai, makettek készítése


	Valószínűség, statisztika (5. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Valószínűségi és statisztikai szemlélet fejlesztése

Legyen képes a tanuló egyszerű esetekben statisztikai adatokat gyűjteni, elemezni, értelmezni
Gazdasági nevelés
	Valószínűségi kísérletek egyszerű konkrét példák esetében a teljes eseményrendszerben.

Gyakoriság, relatív gyakoriság fogalma, tulajdonságai.

Adatok gyűjtése, rendszerezése, adatsokaság szemléltetése, grafikonok készítése.


	Zsebszámológépekkel és számítógéppel, pénzérmékkel és dobókockákkal végzett kísérletek tapasztalatainak összegyűjtése, rendszerezett, lejegyzése csoportmunkában. Grafikonok készítése az adatok alapján. Projektfeladatok.

Adott szempontok alapján a jó (a szempontoknak megfelelő) események számának meghatározása, összehasonlítása az összes lehetséges esemény számával.

A napi gyakorlati élethez kapcsolódó adatok (időjárás, bolti árak változó adatai, iskola tanulói létszámának alakulása az elmúlt években stb.) rendszerezett gyűjtése, értelmezése, ezek alapján értelmes grafikonok, oszlop és kördiagramok készítése.

Tendenciák leolvasása, várható események megfogalmazása.
	Informatika

Informatika: diagramok készítése, internetről adatok


A továbbhaladás feltételei
Gondolatok (állítások, feltételezések, választások stb.) világos, érthető szóbeli, írásbeli közlése.

Egyszerű állítások igazságának eldöntése.

Sorbarendezés, kiválasztás legfeljebb 4 elem esetén.

Alapműveletek helyes elvégzése kis abszolút értékű egészek, törtek, tizedes törtek körében egyszerű esetekben.

10 pozitív egész kitevőjű hatványai, 10-nél nagyobb számok normálalakja

Egyenes és fordított arányosság felismerése és alkalmazása egyszerű konkrét feladatokban.

Egyszerű százalékszámítási feladatok.

Osztó, többszörös, két szám közös osztóinak, néhány közös többesének megkeresése
Egyszerű elsőfokú egy ismeretlenes egyenletek megoldása.

Egyszerű szöveges feladatok megoldása következtetéssel is.

Lineáris függvények ábrázolása értéktáblázattal egyszerű esetekben.

Egyszerű sorozatok folytatása adott szabály szerint, néhány taggal megadott sorozat esetén szabály(ok) keresése

Szög (fok), hosszúság, terület, térfogat, tömeg, űrtartalom, idő mérése a szabványos mértékegységeinek ismerete.

Háromszögek területének kiszámítása.

Adott pont középpontos tükörképének megszerkesztése. 

Szögfelező szerkesztése.

Háromszöggel kapcsolatos legegyszerűbb szerkesztések.

Háromszögek és konvex négyszögek belső szögeinek összege.

Háromszög és négyszög alapú egyenes hasábok valamint a forgáshenger felismerése, jellemzése.

Gyakoriság fogalma
Egyszerű grafikonok olvasása, készítése.
8. évfolyam

Óraszám:

111 óra/év




    3 óra/hét

Ajánlás az éves óraszám felosztására


	Témakör sorszáma
	Témakör
	Óraszám

	1.
	Gondolkodási és megismerési módszerek
	4+Folyamatos

	2.
	Számtan, algebra
	33 óra

	3.
	Összefüggések, függvények, sorozatok
	12 óra

	4.
	Geometria, mérés
	22 óra

	5.
	Statisztika, valószínűség
	8 óra

	
	Év végi összefoglaló ismétlés
	12 óra

	
	Témazáró dolgozatok írása, javítása
	8 óra

	
	Szaktanári döntésen alapuló felhasználás
	12 óra


	Gondolkodási és megismerési módszerek (1. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Anyanyelvi kompetencia
Hatékony önálló tanulás kompetencia
Az igényes szóbeli és írásbeli közlés fejlesztése.

Értelmes kérdés- és vitakultúra kialakulása és fejlődése.

Esztétikus megjelenítés írásban.

Szociális és állampolgári kompetencia
A tanulás tanítása

Aktív állampolgárságra, demokráciára nevelés
Bizonyítási igény fejlesztése.

Tolerancia, kritikai szemlélet, problémamegoldás fejlesztése.

A kultúrált vitatkozás elsajátítása

Digitális kompetencia
Hon és népismeret

Szövegelemzés, értelmezés, lefordítás a matematika nyelvére. Az ellenőrzés, önellenőrzés igényének fejlesztése. Igényes grafikus és verbális kommunikáció.
Rendszerszemlélet fejlesztése.

Kombinatorikus gondolkodás fejlesztése.


	Gondolatok szóbeli és írásbeli kifejezése

A matematikai bizonyítás előkészítése: sejtések, kísérletezés, módszeres próbálkozás, cáfolás.

Híres magyar matematikusok. élete és munkásága

Szöveges feladatok értelmezése, megoldási terv készítése, a feladat megoldása és szöveg alapján történő ellenőrzése.

Elemek halmazokba rendezése, halmazok elemeinek felsorolása konkrét példák kapcsán. 

A tanult halmazműveletek alkalmazása konkrét feladatokban.

Egyszerű kombinatorikai feladatok megoldása változatos módszerekkel (fadiagram, útdiagram, táblázatok készítése).


	Kiselőadások, házi dolgozatok, interjúk készítése (matematikatörténeti érdekességekről, a matematika hasznosságáról, tanárokról, diáktársakról, versenyzőkről stb.).
Projektmunka, az eredmények dokumentálása.

Egyszerű, a matematikából és a gyakorlati életből vett feladatok megoldása, állítások igazságának vagy hamis voltának igazolása különböző módszerekkel. Törekvés mások gondolatmenetének megértésére. Kérdések, érvek, ellenérvek megfogalmazása; példák, ellenpéldák keresése.
Könyvtár és egyéb informatikai eszközök használatával kutatómunka, kiselőadások készítése megadott vagy választott matematikai korszakról, témáról stb.

A matematikából, a gyakorlati életből, internetről, különböző feladatgyűjteményekből választott problémák megértése után azok önálló megoldása.

Egy-egy kijelölt vagy választott matematikai témához kérdések megfogalmazása, feladatok készítése.
A tanult ismeretek közötti összefüggések keresése, megfogalmazása, majd azok értő alkalmazása egyszerűbb feladatok megoldásában.

A tanultakhoz kapcsolódó változatos feladatok megoldása, kiselőadások, kutatómunka, házi dolgozatok, projektfeladatok (pl. szerencsejátékok a médiában, esélyek a nyerésre).


	Magyar nyelv és irodalom

Informatika


	Számtan, algebra (2. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	A számfogalom mélyülése.

A rendszerezőképesség fejlesztése.
Műveletfogalom mélyítése.

Számolási és a becslési készség fejlesztése.

A szimbólumok szerepének megértése, célszerű használata.

Egyszerű algebrai kifejezések átalakításának felismerése.

Az ellenőrzés igényének fejlesztése.

Algoritmusos gondolkodás fejlesztése.
Igényes kommunikáció kialakulása. Az előadókészség fejlesztése.

Természettudományos kompetencia: a tantárgyak közötti kapcsolatok felismertetése.

Gazdasági nevelés

Környezettudatosságra nevelés

Testi és lelki egészség

	Racionális szám fogalma (véges, végtelen tizedes törtek), példák nem racionális számra (végtelen, nem szakaszos tizedes törtek).
A négyzetgyök fogalma

A természetes, egész és racionális számok halmazának kapcsolata.
Műveletek racionális számkörben. Eredmények becslése.

Algebrai egész kifejezések, egyszerű képletek átalakításai.

Szorzattá alakítás kiemeléssel egyszerű esetekben.
Algebrai egész kifejezések szorzása egyszerű esetekben.
A helyettesítési érték kiszámítása.
Elsőfokú illetve elsőfokúra visszavezethető egyenletek, elsőfokú egyenlőtlenségek megoldása.

Alaphalmaz, megoldáshalmaz.

Szöveges feladatok megoldása
	Különböző tizedes törtek tulajdonságainak vizsgálata. Periódusok keresése.

A π matematikai érdekessége.

Négyzetgyök kiszámítása zsebszámológéppel, táblázattal

Halmazábrák készítése.

Számítások egyszerűsítése, például azonosságok felismerésével. Zsebszámológépek alkalmazása. 
Betűszimbólumok szerepeltetése a problémák lejegyzésében. A szimbólumok célszerű átalakítása a megoldások egyszerűsítése érdekében.

Az algebrai kifejezések célszerű átalakítása a tanultak alapján, a gyors és pontos számítások elvégzése érdekében.

A matematikából és a mindennapokból vett feladatok megoldása.
Szövegértelmezés, lefordítás a matematika nyelvére
Változatos szöveges feladatok megoldása.

A feladatok megoldásának ismertetése az osztály előtt.

Gazdaságossági számítások, adó kiszámítása.

Feladatok a környezetvédelem, az egészséges életmód köréből.

	Fizika

Kémia

Fizika: mozgásos feladatok

Kémia: keveréses feladatok

Életvitel és gyakorlati ismeretek: munkavégzéssel kapcsolatos feladatok


	Összefüggések, függvények, sorozatok (3. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	A függvényszemlélet fejlesztése.

Digitális kompetencia
Kezdeményezőképesség és vállalkozói kompetencia

Gazdasági nevelés
	Függvények és ábrázolásuk a derékszögű koordinátarendszerben. x=x2; x=IxI

Konkrét, egyszerű feltételnek eleget tevő pontok a koordinátarendszerben.

Egyismeretlenes egyenletek grafikus megoldása

Sorozatok és vizsgálatuk (mértani sorozat).
Kamatos kamat számítása egyszerű konkrét adatokkal. 

	Változó mennyiségek közötti kapcsolatok keresése, a kapcsolat megfogalmazása szóban és írásban.

Táblázatok, grafikonok készítése konkrét függvények esetén.
Érdekes grafikonok.

A különböző kapcsolatok közül a függvények kiválasztása, ábrázolásuk koordináta-rendszerben.

Ponthalmazok a derékszögű koordináta-rendszerben, jellemzőjük leolvasása egyszerűbb esetekben.

Grafikus megoldási módszerek alkalmazása különböző matematikai és gyakorlati feladatokban (lehetőség szerint számítógépen is).

Különböző sorozatok jellemzőinek megkeresése, adott feltételek mellett sorozat elemeinek meghatározása.

Feladatok a mindennapi életből valós adatok felhasználásával.
	Fizika: út-idő grafikonok (egyenletes, egyenletesen gyorsuló mozgások), sebesség-idő grafikonok; halmazállapot-változások.

Kémia

Fizika: mozgásos feladatok megoldása

Informatika




	Geometria, mérés (4. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	A halmazszemlélet és a térszemlélet fejlesztése.

Európai azonosságtudat – egyetemes kultúra

A tudományok, a művészetek és a matematika közötti kapcsolat felfedeztetése.

Zsebszámológép célszerű használata a számítások egyszerűsítésére, gyorsítására

A transzformációs szemlélet továbbfejlesztése.

Természettudományos kompetencia

A vektor alkalmazási lehetőségeinek felismerése.

Európai azonosságtudat – egyetemes kultúra

Erősödjön a tanulókban a tudat, hogy a matematika az emberiség kultúrájának része.

Hatékony önálló tanulás kompetencia

Digitális kompetencia

A kommunikációs képesség, a kifejezőkészség, a számolási készség, a becslési készség és az ellenőrzési igény fejlesztése.

Kezdeményezőkészség, együttműködési készség tolerancia fejlesztése a közös munkában
	A tanult testek áttekintése, ismerkedés a forgáskúppal, gúlával, gömbbel.

Eltolás a síkban.

Vektor, mint irányított szakasz.

Két vektor összege, különbsége.

Középpontos nagyítás és kicsinyítés konkrét arányokkal.

Szerkesztési feladatok

Pitagorasz tétele.

Egyszerű számításos feladatok a geometria különböző területeiről
	A tanult testek, illetve az azokból építhető egyszerűbb testek jellemzőinek meghatározása. Ismert építészeti alkotások felszínének, térfogatának kiszámítása. csoportmunkában. Hálók készítése, a felszín és térfogat meghatározási módszereinek megismerése. 

Zsebszámológép használata.

Egyszerű alakzatok eltolt képének megszerkesztése.

 Adott vektorok összegének, különbségének megszerkesztése. 

A tanultak alkalmazása más tantárgyak feladatainak megoldása során.

Gyűjtőmunka. Hasonlóság a mindennapi életben. Olyan jelenségek (pl. fényképezés, vetítés, stb.) felfedezése, ahol éppen ennek a transzformációnak van szerepe.

Feladatok megoldása a nagyítás és kicsinyítés tulajdonságainak megismerése után.

Arányok értelmezése (pl. térképen, tervrajzokon)
Pitagorasz korának, életének és munkásságának felkutatása a könyvtárban, interneten, rövid házi dolgozat és/vagy kiselőadás készítése erről
A tanult ismeretek alkalmazása a matematikához és más tudományterülethez, valamint a mindennapi gyakorlati élethez kapcsolódó feladatok megoldásában.
Feladatmegoldás csoportmunkában, a megoldások ismertetése az osztály előtt.
	Fizika: Arkhimédészi hengerpár; Pascal-buzogány; Magdeburgi-féltekék

Földrajz: a földgömb

Művészetek: Gizai piramis-együttes; 

Fizika: az erő ábrázolása, erők eredője, erők egyensúlya

Fizika: sötétkamra – fénytan

Biológia: az emberi szem

Művészetek: középpontos kicsinyítés, nagyítás használata. 

Ember és társadalom:

Pitagorasz és kora

Életvitel és gyakorlati ismeretek


	Valószínűség, statisztika (5. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Együttműködési készség fejlődése.

A valószínűségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Adatsokaságban való eligazodás képességének fejlesztése. 
Gazdasági nevelés
	Valószínűség előzetes becslése, szemléletes fogalma

Adathalmazok elemzése (módusz, medián) és értelmezése, ábrázolásuk.

Grafikonok készítése, elemzése


	Valószínűségi kísérletek csoportmunkában dobókockák, pénzérmék; dobótestek, Galton-deszka, stb. alkalmazásával. Különböző élethelyzetek eseményeit vizsgálva az adott feltételeknek eleget tevő összes lehetőség meghatározása és ezen belül az adott szempontok szerinti összes jó lehetőség kiválasztása

A napi sajtóból, Internetről vett grafikonok elemző olvasása, egymás grafikonjainak értelmezése. 

Adatok gyűjtése, azok értelmezése különböző témákhoz kapcsolódóan, ezekből grafikonok készítése.
	Életvitel és gyakorlati ismeretek: feladatok a mindennapi életből – statisztikai zsebkönyv

Informatika: diagramok készítése; adatok az internetről


A továbbhaladás feltételei
A gondolatok (állítások, feltételezések, választások stb.) kulturált, szabatos, pontos, érthető szóbeli és írásbeli megfogalmazása.
Szövegértelmezés egyszerű esetekben.

Egyszerű állítások igazságának eldöntése, tagadás.
A tanult halmazműveletek felismerése két egyszerű, konkrét halmaz esetén.
Sorbarendezés, kiválasztás legfeljebb 4-5 elem esetén, az összes eset felsorolása.
A zsebszámológép használat egyszerű gyakorlati számításokban.

Alapműveletek helyes sorrendű elvégzése egyszerű esetekben a racionális számkörben.

Egyszerű algebrai egész kifejezések helyettesítési értékének kiszámítása.

Elsőfokú egyenletek megoldása.

Egyszerű szöveges feladatok megoldása következtetéssel, egyenlettel.
x=ax+b függvény és ábrázolása konkrét racionális együtthatók esetén.

Háromszög és négyszög alapú egyenes hasábok felszíne és térfogata.

Adott pont eltolása adott vektorral.

Kicsinyítés és nagyítás felismerése hétköznapi szituációkban. 

Pitagorasz-tétel ismerete (bizonyítás nélkül).

Relatív gyakoriság
Leggyakoribb és középső adat meghatározása kisszámú konkrét adathalmazban.

Grafikonok készítése, olvasása egyszerű esetekben.
Értékelési szempontok
A tanulók tudását rendszeresen és sokoldalúan ellenőrizzük, és értékeljük az iskola pedagógiai programjában meghatározott módon. Ennek formái lehetnek például:

· Óránkénti szóbeli frontális számonkérés.



Cél: - a folyamatos készülés biztosítása



       - nyomon követhetjük az új fogalmak megértését, azok alkalmazásának szintjét



       - gyakoroltatjuk a matematikai szaknyelv használatát

· Otthoni munka rendszeres ellenőrzése, javítása, azok nyilvános értékelése (feladatok, szerkesztések, testek építése, gyűjtőmunka, megfigyelés …)



Cél: - az otthoni munka lelkiismeretes, pontos elvégzésére nevelés

· Füzetvezetés

Cél: - rendezett, logikus, áttekinthető feladatmegoldásra és füzetvezetésre szoktatás, megfelelő íráskép kialakítása



       - geometriánál a pontosan és esztétikusan elkészített szerkesztések

· Szorgalmi feladatok megoldása

Cél: - a tananyaghoz kapcsolódó, de összetettebb feladatokkal a tehetségesebb gyerekek differenciált foglalkoztatása

· Kiselőadások, házi dolgozatok készítése

Cél: - a matematika helyének bemutatása a tudománytörténetben, művelődéstörténetben

- rászoktatni a gyerekeket a könyvtár, az internet használatára, a kutatómunkára, az önálló ismeretszerzésre, az önművelésre
       - matematikatörténeti érdekességek, nagy matematikusok, érdekes matematikai problémák bemutatása

· Órai munka

Cél: - a tanóra végén az osztály teljesítményének tudatosítása a gyerekekben

       - egy-egy tanuló munkájának kiemelése

       - folyamatos tanórai figyelemre és munkára ösztönzés

· Csoportmunka (statisztikai adatgyűjtés, valószínűségi kísérletek elvégzése, egy-egy téma, összetettebb feladat vagy probléma megoldása, kutatási feladatok…)

Cél: - a közösen elvégzendő feladatból képességeinek megfelelően mindenki vegye ki a részét

       - a jobbak segítsék a gyengébbeket

· Szereplés versenyeken, vetélkedőkön 

Cél: - ösztönzés a tanórán kívüli megmérettetésre

        - a külső, magasabb kívánalmaknak történő megfelelés elismerése

· Szóbeli felelet (órán megoldott mintára feladatok számonkérése, házi feladatok helyes megoldásának szakszerű kommunikálása, órai feladatok végrehajtása, szerkesztések végrehajtása…)
Cél: - az adott téma átgondolt, alapos rögzítése és annak szakszerű kommunikálása

        - lényegkiemelés, érvelés

        - a szaknyelv megfelelő használata

        - a tanulók beszédkészségének fejlesztése. Tudja a gondolatait néhány mondatban önállóan összefüggően elmondani

· Feladatlapok (műveletek elvégzése, állítások igazságtartalmának eldöntése, nyílt végű mondatok helyes befejezése, hibakereséses feladatok elvégzése, egyszerű feleletválasztás, többszörös feleletválasztás ellenpéldák indoklásával, rajzos, szerkesztéses feladatok, logikai feladatok megoldása indoklással…)

Cél: - az elsajátított tananyag megfelelő ismeretének változatos számonkérése

· Tájékozódó felmérő dolgozat
Cél: - tájékozódni arról, hogy az adott fejezet anyagát milyen szinten sajátították el a gyerekek, az esetleges hiányosságok pótlása a témakör lezárása előtt

· Témazáró dolgozat (nagyobb témakörök végén, vagy több témakör együttes zárásakor)

Cél: - felmérni az adott témakör ismeretanyagának elsajátítási szintjét, annak alkalmazni tudását

Figyelni kell arra, hogy: 

-a feladatok mennyisége annyi legyen, hogy megoldásuk beleférjen a tervezett időkeretbe. Csak az időhiány miatt ne legyen rosszabb az eredmény
- a felmérést olyan feladatokból állítsuk össze, amelyek között megtalálható az adott téma alapvető ismereteire közvetlenül építő feladat és begyakorolt típusfeladat. Ezeket a szorgalmas, de a matematika iránt nem túlzottan érdeklődő tanulók sikeresen megoldják, így elkerülhető a fölösleges kudarcélmény.

- legyen a feladatok között olyan is, amelynek jó megoldása megfelelő nehézségű akadályok elé állítja a matematikából tehetségesebb tanulókat. (Ne feledjük el azonban, hogy az iskolai dolgozat nem versenydolgozat, nem külső mérést szolgál, így tehát semmiképp sem lehet benne olyan téma ismeretére építő feladat, amely témát nem tanítottunk meg lelkiismeretesen.)
A tanulók értékelése történhet szóban, pontozással (vagy egyéb jelekkel), illetve osztályozással a hagyományos 5 fokozatú skálán.

A tantárgyi eredmények értékelése során fontos, hogy a tanulók: 

- motiváltak legyenek minél jobb eredmény elérésére;

- tisztában legyenek azzal, hogy a munkájukat milyen módon fogják értékelni, - ez a tanár részéről következetességet és céltudatosságot igényel;

- számítsanak arra, hogy munkájuk elvégzése után önértékelést is kell végezniük;

- hallgassák meg társaik értékelését az adott szempontok alapján;

- fogadják meg tanáraik észrevételeit, javaslatait, kritikáit akkor is, ha nem érdemjeggyel történik az értékelés.

Ügyelnünk kell arra, hogy a különböző értékelési formák megfelelő hangsúlyt kapjanak. A szülők és a tanulók is tisztában legyenek azzal, hogy például a témazáró dolgozatra, illetve a kiselőadásra kapott osztályzatok más-más súlyúak.

Legyünk következetesek tanítványaink értékelésében, de ne legyünk merevek. Hassa át az értékelő munkát a humánum, a józan belátás, szükség esetén a javítás lehetőségének biztosítása akár a teljes közösség, akár egy csoport, akár egyes tanulók vonatkozásában. Ez nem jelent túlzott engedékenységet, hanem a tanuló tiszteletét, a kölcsönös bizalom, a pozitív motiváció megerősítését

4.1.3. Matematika 9-12. évfolyam (humán, reál, általános)
Matematika
9-12.évfolyam

Célok, feladatok, fejlesztendő területek:
(kulcskompetenciák, kiemelt fejlesztési területek, stb.)

A matematikatanítás célja, feladata a tanulók önálló, rendszerezett, logikus gondolkodásának kialakítása, fejlesztése. Mindezt az a folyamat biztosítja, amelynek során fokozatosan kiépítjük a matematika belső struktúráját (fogalmak, axiómák, tételek, bizonyítások elsajátítása), és a tanultakat változatos területeken alkalmazzuk. A problémák felvetése tegye indokolttá a tanulók számára a pontos fogalomalkotást. Ezek a folyamatok váljanak a tanulók belső, felfedező tanulási tevékenységének részévé.

Mindez fejleszti a tanulók absztrakciós és szintetizáló képességét. A célszerű, új fogalmak alkotása, az összefüggések felfedezése és az ismeretek feladatokban való alkalmazása fejleszti a kombinatív készséget, a kreativitást, a problémahelyzetek önálló, megfelelő önbizalommal történ megközelítését, megoldását.

A matematikai nevelésnek sokoldalú eszközökkel kell fejleszteni a tanulók matematizáló, modellalkotó tevékenységét, kialakítani a megfogalmazott összefüggések, hipotézisek bizonyításának igényét, megmutatni a matematika hasznosságát, belső szépségét, az emberi kultúrában betöltött szerepét. Szükséges, hogy a matematika fejlessze a tanulók térbeli tájékozódását, esztétikai érzékét.

A matematika a maga hagyományos és modern eszközeivel adjon segítséget a természettudományok, az informatika, a technikai, a humán műveltségterületek, szakközépiskolákban a választott szakma ismeretanyagának tanulmányozásához, a mindennapi problémák értelmezéséhez, leírásához és kezeléséhez. A lehetőségekhez igazodva támogassa az elektronikus eszközök (zsebszámológép, számítógép, grafikus kalkulátor, Internet stb.) célszerű felhasználásának megismerését, alkalmazásukat.

Fontos, hogy a tanulók képessé váljanak a pontos, kitartó, fegyelmezett munkára, törekedjenek az önellenőrzésre, legyenek képesek várható eredmények becslésére. Törekedni kell a tanulók pozitív motiváltságának biztosításáram önállóságuk fejlesztésére. Ebben a törekvésben fontos terület a matematika alkalmazásának, eszköz jellegének sokoldalú bemutatása, és a tanításban való érvényesítése.

A matematika oktatásunk fejlesztendő területei:


a) a modellalkotás , matematizálás jelentőségének növekedése;


b) a matematika alkalmazási terének növekedése


c) egyensúly a matematika belső struktúrájának kiépítése és a tanultaknak a mindennapi életben, más tárgyakban való felhasználása, eszközként való alkalmazása között;


d) a modern oktatási, tanulási technológiák beépítése a mindennapi iskolai oktatási, nevelési tevékenységbe.

A matematikai tudás korszerű értelmezésének egyik legfontosabb jellemzője, hogy az elsajátítás kritériumai között vezető helyet kap az alkalmazás, méghozzá az ún. realisztikus, azaz a mindennapi életben előforduló szituációkban való alkalmazás képessége. Ez azt jelenti, hogy a fejlesztés és az értékelés során nagyobb szerepet kell kapniuk a (matematikai és általános) készségeknek, képességeknek. Ennek érdekében a készségek, képességek fejlesztését kiemelt célként kezelő tantervek és programok fejlesztése során a tartalmak között aszerint is szelektálni kell, hogy mely témakörök feldolgozása segíti jobban a megszerzett tudás alkalmazását és továbbfejlesztését, a készség- és képességfejlesztést.

A tanulás hatékonysága szempontjából igen fontos, hogy alakítsunk ki megfelelő tanulási környezet, amelynek alapelvei közé tartozik: a tanulási környezet indítson aktív, konstruktív elsajátítási folyamatokat a tanulókban. Egyensúlyt kell találni az egyéni tanulás, a felfedezés, illetve a szervezett oktatás, az irányítás között. A tanulási környezet erősítse meg a diákokban kialakuló önszabályozási stratégiákat, teremtsen olyan autentikus, életszerű helyzeteket, amelyek személyes jelentéssel bírnak a tanulók számára, és jellemzőek azokra a feladatokra és problémákra, amelyekre a diákoknak a későbbiekben alkalmazniuk kell a tudásukat és a készségeiket.

Mivel a gondolkodás heurisztikus elemei és a metakognitív stratégiák fontos kiegészítő szerepet játszanak a tanulásban és a feladatmegoldásban, ezért a tanulási környezetnek lehetőséget kell teremtenie arra, hogy ezeket az általános gondolkodási készségeiket a szaktárgyak keretei között, így például a matematikaórákon is fejlesszék a tanulók. Ösztönözni kell őket arra, hogy saját tanulási tevékenységüket felidézzék, és reflektáljanak rá, fejleszteni kell fogalmi és metakognitív felfogásukat azáltal, hogy osztálytársaikkal kis csoportokban megvitatják azokat, és reagálnak rájuk.

A matematika műveltségterületen a NAT a következő fejlesztési célokat, értékeket emeli ki.

1. Tájékozódás 

· Tájékozódás a térben 

· Tájékozódás az időben 

· Tájékozódás a világ mennyiségi viszonyaiban 

2. Megismerés 

· Tapasztalatszerzés 

· Képzelet 

· Emlékezés 

· Gondolkodás 

· Ismeretek rendszerezése 

· Ismerethordozók használata 

3. Ismeretek alkalmazása 

4. Problémakezelés és problémamegoldás 

5. Alkotás és kreativitás: alkotás öntevékenyen, saját tervek szerint; alkotások adott feltételeknek megfelelően; átstrukturálás 

6. Akarati, érzelmi, önfejlesztő képességek és együttéléssel kapcsolatos értékek 

· Kommunikáció 

· Együttműködés 

· Motiváltság

· Önismeret, önértékelés, reflektálás, önszabályozás 

7. A matematika épülésének elvei 

A fenti fejlesztési területeket a matematika tanítása során tudatosan kell terveznünk. Ennek a fejlesztésnek nem mennyiségi, hanem a tanulók tempójához igazodó minőségi fejlesztésnek kell lennie. Természetesen nem lehet valamennyi fejlesztési cél mindig egyaránt hangsúlyos. A tanár egy-egy tevékenység során a helyzetnek megfelelően választja meg azokat, amelyeket kiemelten kíván követni.

A matematikai kompetencia a „matematikai tantárgyi ismeretek, a matematika-specifikus készségek és képességek, általános készségek és képességek, valamint motívumok és attitűdök együttese” (Vidákovich Tibor).

A matematikai kompetencia készség- és képességkomponensei:

· Készségek (számlálás, számolás, becslés);

· Gondolkodási képességek (rendszerezés, deduktív és induktív következtetés);

· Kommunikációs képességek (relációszókincs, szövegértés, térlátás);

· Tudásszerző képességek (problémaérzékenység, megoldás, metakogníció);

· Tanulási képességek (figyelem, emlékezet).

A mennyiségi következtetés egyértelműen alapvető matematikai gondolkodási képesség, azaz egyike a matematika specifikus képességeknek. Ehhez kapcsolódó intelligenciakomponensek a számlálás, a számolás, a számolásos következtetés (például az arányosságok kezelése), ezek mind a matematikai kompetencia kulcselemei, alkalmazásuk az egyszerű szöveges feladatok megoldásában teljesedik ki. Ezekben a feladatokban a nehézséget általában nem a számolás mennyisége, hanem a problémareprezentáció jelenti.

A matematikai kompetencia készség- és képességkomponensei az intelligencia faktoranalízise alapján:
	Gondolkodási képességek 
	Kommunikációs képességek
	Tudásszerző képességek
	Tanulási 

képességek

	
	Nyelvi
	Vizuális
	Feladatmegoldó
	Problémamegoldó
	

	rendszerezés, kombinativitás, deduktív következtetés, induktív következtetés, mennyiségi következtetés, gondolkodási sebesség
	nyelvi fejlettség,

szövegértés,

olvasási sebesség
	térlátás, térbeli viszonyok, hosszúságbecslés, rész-egész észlelése, észlelési 

sebesség
	reakcióidő, számolási képesség, műveletvégzési sebesség
	problémaérzékenység, eredetiség, kreativitás
	memóriaterjedelem, asszociatív memória, értelmes memória, tanulási sebesség


A nyelvi kommunikáció komponensei általában nem matematika specifikusak. Olyan készségek, képességek tartoznak ide, amelyek a tanulás során sokféle tantárgyban fejleszthetők. A matematikai kompetencia szempontjából is releváns komponensek például a nyelvi fejlettség, de különösen az írott szövegek értésének képessége, hiszen az utóbbi nyilvánvalóan fontos szerepet játszhat a szöveges feladatok kezelésében. A nyelvi fejlettség akkor is lényeges lehet, ha a matematikai feladat szimbolikus formában közölt, mivel a megfelelő nyelvi fejlettségi szint a szimbólumok azonosításához, megkülönböztetéséhez is szükséges. 

A vizuális kommunikáció képességcsoportjában a térlátás és a térbeli viszonyok, valamint a hosszúságbecslés az alapvető komponensek, ezeket együtt térszemléletnek is szokás nevezni. A térlátás már kisgyermekkortól mérhető, eleinte például hajtogatási feladatokkal, később rajzos feladatokkal tesztelhető, a térbeli viszonyok képessége pedig például elforgatott idomok azonosságának eldöntésével. A rész-egész észlelésének képessége szintén jól értékelhető, például objektumok felismerésével, amelyekből elhagytak részleteket, vagy olyan feladatokkal, amelyekben egy ábra el van rejtve egy nagyobb ábra egy vagy több részén. Az észlelési sebességet mérő feladatokban egy adott alakzat felismerését kérik egy hasonló ábrákból álló sorozatban.

A tanulási képességek csoportjában a memória terjedelme, az asszociatív memória és az értelmes memória a meghatározó komponensek. Ezek a képességek a matematikatanulás szempontjából is fontosak. A memória terjedelme például akkor, ha fejben kell megoldani egy feladatot, az asszociatív memória pedig például a számok, képletek megjegyzésében játszhat szerepet, az értelmes memória a megjegyzendő dolgok összefüggéseinek megértésével segítheti a tanulást. A tanulási sebesség jelentősége minden területen nyilvánvaló, kapcsolódik a feladattartáshoz, kitartáshoz, tehát akarati tényezőkhöz is.

A tudásszerző képességcsoport fontossága is kétségtelen, hiszen ezek a képességek adnak lehetőséget a matematikai kompetencia alkotó alkalmazására. A problémaérzékenység, az eredetiség és a kreativitás azonban nemcsak a matematika számára fontosak, értékük és szükségességük más tantárgyakban és a mindennapokban is nyilvánvaló.

Ebben a képességcsoportban szerepel a metakogníció, „a tudásról való tudás”, melynek leggyakoribb megjelenési formája a feladat- és problémamegoldó gondolatmenet előzetes vagy utólagos megfogalmazása. A metakognitív tudatosság megfelelő fejlettségi szinten segítheti a további fejlődést, túl korai erőltetése viszont haszontalan, sőt elidegenítő lehet.

A matematikai szemlélet fejlesztése: A középiskolai tanulmányok során kerüljön sor a korábban szemléletesen, tevékenységek segítségével kialakított fogalmak megerősítésére, bizonyos fogalmak definiálására, általánosítására. A különböző témakörökben megismert összefüggések feladatokban, gyakorlati problémákban való alkalmazása, más témakörökben való felhasználhatóságának felismerése, alkalmazásképes tudása fejleszti a tanulók matematizáló tevékenységét.

Az időszak végére szükség van a valós számkör biztos ismeretére, e számkörben megismert műveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban való alkalmazására is. A tananyag különböző fejezeteiben a számításoknál fontos a zsebszámológép, a számítógép biztos használata, a számítógép alkalmazása. Műveleteket az algebrai kifejezések és a vektorok körében is értelmezünk és használunk.

Elengedhetetlen az elemi függvények ábrázolása koordináta-rendszerben és a legfontosabb függvénytulajdonságok meghatározása nemcsak a matematika, hanem a természettudományos tárgyak megértése miatt, különböző gyakorlati helyzetek leírásának érdekében is.

Szükséges, hogy a geometriai ismeretek bővülése, a megismert geometriai transzformációk rendszerezettebb tárgyalása fejlessze a dinamikus geometriai szemléletet. A trigonometriai számítások a gyakorlat szempontjából fontosak (távolságok, szögek meghatározása számítás útján). A sík- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet, mind az analógiás gondolkodás fejlesztése szempontjából lényegesek. A terület-, felszín-, térfogatszámítás más tantárgyakban is elengedhetetlen. A koordináta-geometria elemeinek tanításával a matematika különböző területeinek összefüggéseit s így a matematika komplexitását mutatjuk meg. A következtetési, a bizonyítási készség fejlesztése szerepeljen hangsúlyosan ennél a korosztálynál. A „ha ..., akkor ...” az „akkor és csak akkor” helyes használata az élet számos területén (nem csak a matematikában) fontos.

Gyakorlottság a matematikai problémák megoldásában, jártasság a logikus gondolkodásban: A problémaérzékenységre, a problémamegoldásra nevelés fontos feladatunk. Ehhez elengedhetetlen egyszerű matematikai szövegek értelmezése, elemzése, s az hogy a tanulók minél többször önállóan oldjanak meg feladatokat. Aktívan vegyenek részt a tanítási, tanulási folyamatban. A diszkussziós képesség fejlesztése, a többféle megoldás keresése, megtalálása és megbeszélése a logikus gondolkodást is fejleszti.

Hasznos az élet és a különböző tudományok megértéséhez (a társadalomtudományokéhoz is) a gyakorlatban fontos témák megismerése, pl. a geometriai számítások, a leíró statisztika és valószínűség-számítás elemeinek alkalmazása. Ez megmutatja a tanulók számára a matematika használhatóságát. El kell érnünk, hogy az érettségi előtt állók e területen bizonyos gyakorlottságra tegyenek szert.
Az elsajátított megismerési módszerek és gondolkodási műveletek alkalmazása: A 9–12. évfolyam matematikatanításában az induktív módszer mellett kapjanak nagyobb szerepet a deduktív következtetések is. A tanítandó anyagban sejtéseket fogalmazunk (fogalmaztatunk) meg, melyek néhány lépésben bizonyíthatók vagy megcáfolhatók. Tanításunkban fontos, hogy keltsük fel tanítványainkban a bizonyítás iránti igényt, ismerkedjenek meg a különböző bizonyítási módszereket. A matematikatanításban alapvetően fontos, hogy fejlesszük a diákok absztrakciós képességét.

Az érettségi előtti rendszerező összefoglaláskor a matematika komplexitását mutatja meg az elemi halmazelméleti és logikai ismeretek alkalmazása különböző témakörökben, valamint egyszerű modellek (pl. gráfok) szerepeltetése. A logikus gondolkodás a problémamegoldásban, az algoritmikus eljárások során és az alkalmazásokban egyaránt lényeges. A matematika különböző területein néhány lépéses algoritmus készítése az informatika tanulmányozásához is fontos.

Természetesen ezen időszakban is elengedhetetlen, hogy alkalmazzunk a szemléltető ábrákat nemcsak a geometriában (trigonometriában), hanem a kombinatorikában és a statisztikában is. Az adatsokaságok különböző jellemzési lehetőségeinek megismertetésével fejlesszük ezen a téren is az alkalmazásképes tudást.
Helyes tanulási szokások fejlesztése: A gyakorlati számítások során alkalmazott újabb ismeretek egyre fontosabbá teszik az elektronikus eszközök célszerű használatát. A közelítő értékekkel való számoláshoz különösen elengedhetetlen a becslés, a kerekítés, az ellenőrzés különböző módjainak alkalmazása, az eredmény realitásának eldöntése. A tanulóktól kívánjuk meg a szaknyelv pontos használatát, a jelölésrendszer helyes alkalmazását. A matematikai szöveg értő olvasása, tankönyvek, lexikonok használata, szövegekből a lényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatás a felsőfokú tanulmányokat is segíti. A helyes érvelésre szoktatással a matematikatanítás segítse elő a kommunikációs készség fejlesztését. Érjük el, hogy a tanulók meg tudják különböztetni a definíciót, a sejtést és a tételt. Matematikatudásról akkor beszélhetünk, ha a definíciókat, tételeket alkalmazni is tudja a tanuló.

Nem hagyhatjuk figyelmen kívül, hogy a matematika a kultúrtörténet része. Legyen komoly motiváció tanításunkban a matematikatörténet egy-egy mozzanatának megismertetése, a máig meg nem oldott, egyszerűnek tűnő matematikai sejtések megfogalmazása, nagy matematikusok élete, munkássága. Ehhez segítséget ad a könyvtár és az internet használata.

9. évfolyam

Óraszám:

108 óra/év




3 óra/hét

Ajánlás az éves óraszám felosztására


	Témakör sorszáma
	Témakör
	Óraszám

	1.
	Leszámolási feladatok, statisztika
	10 óra

	2.
	Algebra és számelmélet
	24 óra

	3.
	Ponthalmazok, háromszögek, sokszögek
	17 óra

	4.
	Halmazok és függvények
	15 óra

	5.
	Egyenletek, egyenlőtlenségek
	17 óra

	6.
	Geometriai transzformációk
	20 óra

	7.
	Év végi ismétlés
	5 óra


	Leszámolási feladatok, statisztika (1. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Anyanyelvi kommunikáció (pontos szövegértés, szövegelemzés)

Matematikai kompetencia: számolás, számlálás, számítás 

mennyiségi következtetés 

becslés, mérés, valószínűségi szemlélet.
A kombinatív gondolkodás fejlesztése összetett, több irányba is nyitott végű probléma megoldása során.

Induktív, deduktív következtetés. Következtetés a speciális, konkrét megfigyelésektől az általános esetre.

A véletlen és a bizonytalanság érzékletetése.

Megfigyelés és mérés.

Rendszerezés.

A metakogníció fejlesztése. Digitális kompetencia. A hatékony önálló tanulás.
	Kombinatorikai feladatok megoldása, sorbarendezés, kiválasztás, ismétlődő elemek esetén is. Állítások és tagadásuk megfogalmazása, azok igaz, hamis voltának eldöntése, az „és” ill. a „vagy” műveletek alkalmazása. Egyszerű következtetések, állítások és megfordításuk megfogalmazása. A definíció és a tétel különbözősége.

Statisztikai adatok fajtái, grafikonok, diagramok: oszlop, kör, sáv és vonaldiagram. 

Statisztikai adatok jellemzői: átlag, medián, módusz.


	Kevés számú elem esetén az összes sorrend megszámlálása, egyéni illetve csoportos kísérletek elvégzése során, ismétlődő elemek esetén is. Kiválasztási problémák konkrét bemutatása, megfigyelése. Játék számkártyákkal, dobókockával, bármilyen általunk feliratozott kártyával.

Pontos szövegértés, szövegelemzés, a szöveges feladatokban megfogalmazott hétköznapi problémák átemelése a matematika logikai rendszerébe.

Módszer keresése az összes eset áttekintéséhez, és a sorrend lehetséges eseteinek kiszámolásához.

Kördiagram, oszlopdiagram adatainak értelmezése.

Számsokaság számtani közepének, a középső érték (medián) és a leggyakoribb érték (módusz) kiszámítása.

Adatgyűjtés tényleges fizikai tevékenységgel, internetről, újságokból és egyéb, pl. felmérések készítése. Adatok feldolgozása, számológép és számítógép szerepe. 

Játékok és megfigyelések, adatgyűjtés. 

Vita különböző esélylatolgatásról, csoportos munka fontossága.
	A földrajz, a biológia a kémia tudományban. 

Számítástechnika. Formák, motívumok periodicitása a képzőművészetben és a zenében. Az összes lehetőség megkeresése egy valóságos probléma megoldásakor (Pl. egy elektromos hálózat, vagy vízvezeték hálózat javítása során).


	Algebra és számelmélet (2. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	A hatékony önálló tanulás. A számfogalom elmélyítése, egy szám többféle felírása, hatványozás, nagyságrendi viszonyok, a valós számok „megszámlálhatatlansága”. A folytonosság érzékeltetése. Mennyiségi következtetés Ismerkedés az irracionális számok tulajdonságaival. Becslés, mérés, valószínűségi szemlélet arányossági következtetési szemlélet fejlesztése a valós számkörben. Az arányossági feladatok eredményének becslése. A becsült eredmények valószínű, valószínűtlen voltának eldöntése (szemléletfejlesztés). 

A mennyiségfogalom kifejlesztése. 

Szöveges feladatok, metakog-níció A szövegértés tudatos fejlesztése, hétköznapi szöveg „lefordítása” a matematika nyelvére, a valóságbeli problémák matematikai értelmezése.

Az induktív gondolkodásmód fejlesztése, a deduktív gondolkodásmód fejlesztése, a rendszerező szemlélet alakítása. Digitális kompetencia.
	A négy alapművelet egyszerű algebrai kifejezésekkel. A hatványozás értelmezése, pozitív egész, a 0 és negatív egész kitevőre, a hatványozás azonosságai; számok abszolút értéke, normál alakja. A számok normálalakja; betűs kifejezések, polinomok. Nevezetes azonosságok: kommutativitás, asszociativitás, disztributivitás;

(a ± b)2, a2 – b2 szorzat alakja.

Relatív prímek, oszthatósági feladatok, példa számrendszerekre. Számok felépítése prímszámokból, számok osztóinak és többszöröseinek kapcsolata.

Műveletek algebrai törtekkel, összetett algebrai kifejezések azonos átalakítása. Arányosságok, következtetések, százalékszámítás.
	A korábbi matematikai ismeretek beépítése, a lehetséges alkalmazások megkeresése, a tanult új ismeret beillesztése, a rendszerező szemlélet alakítása. A szükséges adatok kikeresése, a fölösleges adatok mellőzése, a lényegkiemelő képesség fejlesztése. Azonosságok, igaz, hamis egyenlőségek, konkrét számoktól az általános eset megfogalmazásáig (induktív gondolkodásmód fejlesztése). Azonosságok alkalmazása konkrét esetekben (deduktív gondolkodás fejlesztése). Számolási feladatok írásban, fejben, önállóan, programozott lépések szerint. Oszthatósági szabályok, osztók, többszörösök. Egyszerű szöveges összefüggések leírása matematikai jelekkel, hallás és olvasás alapján. Elemi számelméleti összefüggések, prímszámok, összetett számok.
	Normálalak használata: kémia, fizika, földrajz, csillagászat, statisztikai mutatók. Arányosságok a valóságban, a természetben, a művészetekben. Matematikatörténet, (pl.: a negatív számok, az irracionális számok kialakulása), arányosságok vizsgálata más tudományokban; az „isteni arány”, az aranymetszési arány a művészetekben. Mennyiségek mérése, azonos mértékrendszer használata, összetett mennyiségek ismerete.




	Ponthalmazok, háromszögek, sokszögek (3. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	A hatékony önálló tanulás. Számolás, számlálás, számítás; a becslés, a mérés képességeinek fejlesztése, A mennyiségek folytonossága, fogalmának továbbfejlesztése.
Szövegértelmezés továbbfejlesztése a lényegkiemelő képesség fejlesztése. A valóság tárgyainak geometriai modellezéséhez szükséges képességek, a térlátás fejlesztése. Síkbeli és térbeli analógiák felfedezése. A valóság tárgyainak jellemzése a geometriai fogalmak segítségével, absztrakciós képesség fejlesztése. Összefüggések, képletek felfedezése gyakorlati tapasztalatból kiindulva (induktív gondolkodás), azok általánosítása és alkalmazása más esetekben (dedukció). Síkidomok kerületének, területének, térbeli alakzatok felületének, térfogatának becslése. Modellalkotás fejlesztése. Digitális kompetencia.
	Pontok, egyenesek, síkok és ezek kölcsönös helyzete. Térelemek távolsága. Háromszögek nevezetes vonalai, alapfogalmak, kerület, terület. Háromszögek nevezetes körei, definíciók, tételek. A háromszögekről: belső és külső szögek összege, háromszög-egyenlőtlenség, összefüggés a háromszög szögei és oldalai között. Pitagorasz-tétel, a Thalész-tétel. Négyszögek, sokszögek belső és külső szögei. Négyszögek osztályozása, speciális négyszögek: trapézok, paralelogrammák, deltoidok, húr- és érintőnégyszögek (bizonyítás nélkül), kerület- és területszámítás, szerkesztési feladatok. Kör és a szabályos sokszögek. Kör és részei, kerületük, területük, a szög ívmértéke.
	A síkon és a gömbön felrajzolt alakzatok tulajdonságainak megfigyelése: hasonlóságok, különbségek. Tárgyak, testek, síkidomok csoportosítása megadott, vagy egyéni szempontok szerint.

Térformák, poliéderek, szimmetriák a síkban és a térben. Térelemek és viszonyaik testek, elnevezések. Testek geometriai tulajdonságai, élváz, háló felszín, térfogat (tapasztalati szinten). Sejtések megfogalmazása, új összefüggések felfedezése, bizonyítási igény kialakítása. A sík- és térbeli alakzatok építése, következtetések megfogalmazása mennyiségi jellemzőik között. Háromszögek jellemzése, alapfogalmak alkalmazása, kerület, terület. Háromszögek nevezetes vonalai, körei, definíciók, tételek felhasználása feladatokban, valamint a Pitagorasz-tétel, a Thalész-tétel alkalmazása. Valóságos tárgyak, modellek elkészítéséhez felhasználandó anyagok mennyiségének közelítő 

meghatározása, az ehhez szükséges képességek fejlesztése.
	Térformák, poliéderek, szimmetriák a síkban és a térben: vetítés számítógéppel, interaktív programok az internetről. Geometriai motívumok a képzőművészetben. Arányok a zenében, a természetben.


	Halmazok és függvények (4. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Anyanyelvi kommunikáció (pontos szövegértés, szövegelemzés) Matematikai kompetencia: számolás, számlálás, számítás mennyiségi következtetés becslés, mérés, valószínűségi szemlélet. Rendszerezés, kombinatív gondolkodás fejlesztése tárgyak, elemek, fogalmak adott szempont szerinti csoportosításával, rendezésével. A kombinatív gondolkodás fejlesztése összetett, több irányba is nyitott végű probléma megoldása során. A függvényszemlélet fejlesztése: a hozzárendelések szabályként való értelmezése. A megfelelő modell megkeresése. Digitális kompetencia. A hatékony önálló tanulás.
	A halmaz fogalma, ábrázolása: Venn-diagram, megadása, halmazok egyenlősége, a halmaz elemei, a halmaz elemeinek száma, logikai szita, üres halmaz, részhalmaz, komplementer halmaz. Műveletek halmazokkal: metszet, unió, különbség. Számhalmazok.

A függvény fogalmának előkészítése, bevezetése. A lineáris függvény jellemzése, milyen folyamatok leírására szolgálhat. 

Függvénytulajdonságok: meredekség, növekedés, fogyás, zérushely, tengelymetszet. Az abszolútérték-függvény, új tulajdonság: szélsőérték. A másodfokú függvény. Egyszerű függvénytranszformációk.
	Konkrét dolgok csoportosítása adott, vagy a tanulók által javasolt szempontok szerint. Szituációs játék, barkochba játék egy-egy halmaz, vagy egy-egy elem kitalálására. Konkrét számokkal és összefüggésekkel megadott függvényekről, átlépés az általános képletekkel megadottakra, illetve az általánosítás után azok konkrét alkalmazása. Játék: tájékozódás térben időben (csoportos). Többféle grafikon együttes megfigyelése, a képi megjelenés és a valós folyamat kapcsolata. Képlettel megadott függvény ábrázolása értéktáblázat segítségével, majd pedig e nélkül. Adott tulajdonságú pontok keresése. Grafikonok készítése milliméterpapíron, írásvetítő használatával, elmozgatható fóliákkal (tanári irányítással). Tájékozódás a koordináta-rendszerben, pontok, tartományok keresése. A valóság változó jelenségeinek megfigyelése, az adatok lejegyzése, azok ábrázolása. Arányosságok megállapítása. Tanult összefüggések, képletek alkalmazása, az összetartozó értékek ábrázolása.
	Halmazok, adatsokaságok, statisztika. 

Halmazszemlélet a földrajz, a biológia a kémia tudományban. Formák, motívumok periodicitása, grafikonok alkalmazása a képzőművészetben és a zenében. Számítástechnika. Egyenletek, egyenlőtlenségek, egyenletrendszerek grafikus megoldása. Táblázatok, grafikonok olvasása (statisztika). Alkalmazás fizikai, kémiai törvényszerűségek leírására. területekhez 


	Egyenletek, egyenlőtlenségek (5. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Anyanyelvi kommunikáció (pontos szövegértés, szövegelemzés)

Matematikai kompetencia: számolás, számlálás, számítás mennyiségi következtetés, becslés, mérés, valószínűségi szemlélet.

Algoritmikus gondolkodás és a gyakorlati problémák modellezése, értő szövegolvasás. A szövegértés tudatos fejlesztése, hétköznapi szöveg „lefordítása” a matematika nyelvére, a valóságbeli problémák matematikai értelmezése. Digitális kompetencia. A hatékony önálló tanulás.
	Az egyenlet, azonosság fogalma. Egyenletek grafikus megoldása. Egyenletek értelmezési tartományának vizsgálata. Elsőfokú egyenletek, illetve szöveges feladatok megoldása. Abszolútértékes egyenletek. Elsőfokú egyenlőtlenségek. Elsőfokú kétismeretlenes egyenletrendszerek. Egyenletrendszerre vezető szöveges feladatok
	Szöveges feladatok értelmezését szolgáló nyelvi játékok. Szöveges feladatok megoldása előtt a várható eredmények közös becslése, a megoldott egyenletek eredményének ellenőrzése, értelmezése, szöveges válasz a felvetett szöveges problémára. Algebrai és grafikus módszerek együttes alkalmazása. A diszkussziós igény növelése algebrai feladatok esetében. A megoldás keresése többféle úton, tanulói felfedezések, önálló eljárások keresése.
	Egyes változók kifejezése fizikai, kémiai képletekben. Arányosságok és egyenletek a valóságban, a természetben, a művészetekben. Egyenletek, egyenlőtlenségek, egyenletrendszerek megoldása az informatika segítségével.


	Geometriai transzformációk (6. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	A hatékony önálló tanulás. Szövegértelmezés továbbfejlesztése a lényegkiemelő képesség 

fejlesztése. A valóság tárgyainak geometriai modellezéséhez szükséges képességek, a térlátás fejlesztése. Rendszerezés, kombinatív gondolkodás: síkbeli és térbeli analógiák felfedezése. Az absztrakciós képesség fejlesztése. A síkbeli tájékozódás, tervezés, a konstrukciós, analizáló képesség és a diszkussziós igény fejlesztése, a sokoldalú szemléltetés, szerkesztőprogramok megismerése. A transzformációs szemlélet növelése. Digitális kompetencia.
	A geometriai transzformáció fogalma, példák geometriai transzformációkra. A tengelyes és középpontos tükrözés, az eltolás áttekintése, rendszerezése, pont körüli elforgatás és tulajdonságai. Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Középpontosan szimmetrikus alakzatok. A forgásszög fogalma, ívmérték, a kör középponti szöge, körív hossza, körcikk kerülete, területe. A forgásszimmetria. Háromszögek egybevágóságának alapesetei. Egyszerű szerkesztési feladatok. Vektorok jellemzése, alkalmazása.
	Pontos szövegértés, szövegelemzés, a szöveges feladatokban megfogalmazott hétköznapi problémák átemelése a geometria logikai rendszerébe A transzformációk, mint függvények értelmezése, a geometria különböző területei közötti kapcsolatok keresése. Transzformációk gyakorlása; szimmetriák, eltolás, elforgatás (tapasztalatgyűjtés, manipuláció).
	Képzőművészet, zene, építészet, informatika, természeti környezet, 

kertészet, szabás- varrás. Szimmetriák síkon, térben: a valóságban, a természetben.


A továbbhaladás feltételei: 
Halmazok megadása különböző módokon. A következő fogalmak ismerete és alkalmazása: halmazok egyenlősége, részhalmaz, üres halmaz, véges és végtelen halmaz, komplementer halmaz. Az alapvető halmazműveletek (egyesítés, metszet, különbség) ismerete és alkalmazása. Egyszerű, szemléletesen megoldható számolási feladatok a logikai szita formulára. Egyszerű ponthalmazok ábrázolása a koordináta-rendszerben. Egyszerű összeszámlálási feladatok megoldása.

Tájékozottság a racionális számkörben: alapműveletek biztonságos elvégzése, műveleti azonosságok alkalmazása. Példa irracionális számra, az irracionális szám fogalmának ismerete. A valós számkör felépítésének ismerete. Számok ábrázolása a számegyenesen. Az abszolútérték fogalmának ismerete, alkalmazása.

Az oszthatósági alapfogalmak (osztó, többszörös, prímszám, összetett szám, relatív prímek) ismerete és alkalmazása. Természetes számok prímtényezőkre bontása, adott számok legnagyobb közös osztójának és legkisebb közös többszörösének meghatározása. Speciális (2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 9-cel való oszthatóság) oszthatósági szabályok ismerete, alkalmazása. Példa nem 10-es alapú számrendszerre; átírás 2-es alapú számrendszerbe és viszont.

A hatványozás értelmezése egész kitevőre (definíciók ismerete, alkalmazása). A hatványozás azonosságainak ismerete, alkalmazása. Számok normál alakjának ismerete, alkalmazása konkrét feladatokban. Polinom fogalma, fokszáma, rendezett alakja. Nevezetes azonosságok ismerete, alkalmazása. Egyszerű műveletek (összevonás, szorzás, osztás, szorzattá alakítás) algebrai egész kifejezésekkel. A négy alapművelet egyszerű algebrai törtekkel.

Egyenletekkel, egyenlőtlenségekkel kapcsolatos alapvető fogalmak ismerete. Lineáris egyenletek, egyenlőtlenségek megoldása különböző módszerekkel. Gyakorlati, szöveges problémák megoldása egyenlettel. Elsőfokú kétismeretlenes egyenletrendszerek megoldása különböző módszerekkel, alkalmazásuk szöveges problémák megoldására. Százalékszámítás alkalmazása a gyakorlatban. Egyszerű abszolútértékes egyenletek megoldása.

A függvény fogalmának, és a függvényekkel kapcsolatos fogalmaknak (értelmezési tartomány, értékkészlet, képhalmaz) az ismerete. Az alapfüggvények tulajdonságainak ismerete, leolvasása grafikonról, alkalmazása. Képlettel megadott egyszerű függvények ábrázolása értéktáblázattal és transzformációval (egyszerű, egylépéses érték transzformációk, illetve változó transzformációk). A függvény mint modell alkalmazása egyszerű problémákban.

Geometriai alapfogalmak ismerete, térelemek kölcsönös helyzete. Alapszerkesztések ismerete, végrehajtásának képessége. Speciális háromszögek, négyszögek, sokszögek tulajdonságainak rendszerezett ismerete. Sokszögek belső szögeinek összege, szabályos sokszögek egy belső szöge. Síkbeli és térbeli nevezetes ponthalmazok ismerete. A háromszög nevezetes vonalai, beírt és körülírt köre. A kapcsolódó tételek ismerete, alkalmazása.

A körrel kapcsolatos fogalmak és az érintő tulajdonságának ismerete és alkalmazása. Szögek ívmértéke, körív hossza, körcikk területe. Érintőnégyszög fogalmának, az érintőnégyszögek tételének ismerete és alkalmazása egyszerű feladatokban. Thalész tételének ismerete, alkalmazása különböző szerkesztési, számolási és bizonyítási feladatokban.
A síkbeli egybevágósági transzformációk leírásának és tulajdonságainak ismeret, alkalmazása szerkesztési, bizonyítási és számolási feladatokban. A tengelyes, középpontos és forgásszimmetria fogalmának ismerete, alkalmazása egyszerű esetekben. Tengelyesen és középpontosan szimmetrikus speciális síkidomok (pl. paralelogramma, szimmetrikus trapéz) tulajdonságainak ismerete, alkalmazása egyszerű problémák megoldására. Az egybevágóság mint reláció fogalmának ismerete. A háromszögek egybevágósági alapeseteinek alkalmazása egyszerű számítási és bizonyítási feladatokban.

A vektor fogalma. Vektor abszolútértéke, nullvektor, ellentett vektor. Vektorok összeadása és kivonása. Vektorok alkalmazása egyszerű szerkesztési feladatokban.

Statisztikai adatok ábrázolása, szemléltetése különböző módokon (kördiagram, oszlopdiagram, stb.). Következtetések megállapítása különböző diagramok alapján. Számsokaság számtani közepének, mediánjának, móduszának ismerete, meghatározása

Értékelési szempontok:
A pedagógus akkor járulhat hozzá leginkább a tanulók matematikai fejlődéséhez, ha nemcsak az ismereteket, hanem az ismeretszerzés eszközeit is átadja tanulóinak. Az önállóan elért siker a tanulás legjobb motiválója.

Szükség van természetesen külső eszközökre is, mint dicséret, vagy elégedetlenség kinyilvánítása, mert csakis az állandó visszajelzés alapján láthatja el feladatait a tanuló. Az ellenőrzés, értékelés folyamatosan történjék. A házi feladatokat rendszeresen ellenőrizzük és javíttassuk ki. Az ellenőrzés, a számonkérés, nem lehet csak írásbeli! A gondolkodás és a beszéd fejlesztésében fontos szerepe van a szóbeli számonkérésnek. Akár felelet alkalmával, akár csak ismétlő, ellenőrző kérdés-válasz formájában történik. Ezt az utóbbit nem kell feltétlenül osztályoznunk.

Alkalmazzunk fejlesztő értékelést, amikor a tanuló önállóan ellenőrzi teljesítményét. Meg kell tanulniuk, hogyan vizsgálhatják meg munkájuk helyességét

Az értékelésben legyünk következetesek és lehetőleg egységesek. A szakmai munkaközösség határozza meg az értékelési alapelveket. Itt semmi esetre sem arra kell gondolnunk, hogy valamilyen egységes %-os rendszert rögzítsen, hanem elsősorban a félévi, év végi osztályzatok kialakításában, az elégséges szint meghatározásában alakítson ki határozott álláspontot. Például az egyes érdemjegyek, amelyek feleletek, röpdolgozatok, témazárók alapján születtek, miként befolyásolják az év végi osztályzatot. Vagy az első illetve második féléves teljesítmények különbözősége mit eredményez az osztályzatokban. 

10. évfolyam

Óraszám:

108 óra/év




3 óra/hét

Ajánlás az éves óraszám felosztására


	Témakör sorszáma
	Témakör
	Óraszám

	1.
	Az n-edik gyök fogalma
	12 óra

	2.
	Másodfokú egyenlet
	22 óra

	3.
	Hasonlósági transzformáció és alkalmazási
	23 óra

	4.
	Hegyesszögek szögfüggvényeinek értelmezése
	10 óra

	5.
	Vektorok és szögfüggvények
	24 óra

	6.
	Gondolkodási módszerek, valószínűségszámítás
	12 óra

	7.
	Év végi ismétlés
	5 óra


	Az n-edik gyök fogalma (1. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	A számfogalom elmélyítése, egy szám többféle felírása, hatványozás, nagyságrendi viszonyok, a valós számok „megszámlálhatatlansága”. A folytonosság érzékeltetése. Mennyiségi következtetés Ismerkedés az irracionális számok tulajdonságaival. A permanencia elve a számfogalom bővítésében. 
Matematikai kompetencia: számolás, számlálás, számítás 

mennyiségi következtetés 

becslés, mérés.
Induktív, deduktív következtetés. 

A rendszerező szemlélet alakítása. A hatékony önálló tanulás.
	A valós szám szemléletes fogalma, kapcsolata a számegyenessel, a valós számok tizedestört alakja, példák irracionális számokra. 

A négyzetgyök azonosságainak használata. A négyzetgyök függvény. Négyzetgyökös egyenletek megoldása. Az n-edik gyök fogalma, azonosságok.
	A valós számok „megszámlálhatatlansága”, a valós szám fogalmának elmélyítése a négyzetgyökvonás bevezetésével. A számolási készség továbbfejlesztése racionális és az irracionális számokkal végzett műveletekkel . A valós számok és a számegyenes pontjai közötti kölcsönösen egyértelmű megfeleltetés, a folytonosság fogalmának előkészítése. Az irracionális számok racionális számokkal való közelítése, az irracionális számok értékének becslése. Racionális és irracionális számok tizedestört alakja, nevezetes irracionális számok tudatosítása. A négyzetgyök azonosságainak alkalmazása egyszerű esetekben. Nevező gyöktelenítése, valós számok összehasonlítása. 
	Fizika, csillagászat. 

Arányosságok a valóságban, a természetben, a művészetekben.


	Másodfokú egyenlet (2. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	A hatékony önálló tanulás. Becslés, mérés, arányossági következtetési szemlélet fejlesztése a valós számkörben. Az arányossági feladatok eredményének becslése. A mennyiségfogalom kifejlesztése. 

A metakogníció fejlesztése. A szövegértés tudatos fejlesztése, hétköznapi szöveg „lefordítása” a matematika nyelvére, a valóságbeli problémák matematikai értelmezése.

Az algoritmikus gondolkodás fejlesztése. Diszkussziós igény kialakítása az algebrai feladatoknál.
	A másodfokú kifejezés, függvény és egyenlet. A másodfokú egyenlet megoldása, a megoldóképlet, gyöktényezős alak, összefüggés két pozitív szám számtani és mértani közepe között. Másodfokú egyenletre vezető szöveges feladatok. 

Ekvivalens és nem ekvivalens lépések egyenletek átalakításánál, egyszerű négyzetgyökös egyenletek.

Másodfokú egyenlőtlenség megoldása.

Egyszerű másodfokú egyenletrendszerek.
	A megoldás keresése többféle úton, tanulói felfedezések, önálló eljárások keresése. Azonosságok, igaz, hamis egyenlőségek, konkrét számoktól az általános eset megfogalmazásáig. Az algebrai és grafikus módszerek együttes alkalmazása a problémamegoldásban. Szöveges válasz megfogalmazása a felvetett szöveges problémára. Számolási feladatok írásban, fejben, önállóan, programozott lépések szerint. Egyszerű szöveges összefüggések leírása matematikai jelekkel, hallás és olvasás alapján. Szöveges másodfokú egyenletek megoldásakor a felvetett problémának nem megfelelő hamis gyök kiszűrése, a diszkusszió igényének fejlesztése.
	A matematika eszközként való felhasználása gyakorlati és természettudományos problémák megoldásában. Mennyiségek mérése, azonos mértékrendszer használata, összetett mennyiségek ismerete.




	Hasonlósági transzformáció és alkalmazási (3. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Szövegértelmezés továbbfejlesztése a lényegkiemelő képesség 

fejlesztése. A valóság tárgyainak geometriai modellezéséhez szükséges képességek, a térlátás fejlesztése. Rendszerezés, kombinatív gondolkodás: síkbeli és térbeli analógiák felfedezése. Az absztrakciós képesség fejlesztése. A síkbeli tájékozódás, tervezés, a konstrukciós, analizáló képesség és a diszkussziós igény fejlesztése, a sokoldalú szemléltetés, szerkesztőprogramok megismerése. A transzformációs szemlélet növelése. Modellalkotás fejlesztése. A geometriai feladatok algebrai eszközökkel történő megoldási képességének fejlesztése. Geometriai fogalmak segítségével az absztrakciós képesség fejlesztése. Digitális kompetencia. A hatékony önálló tanulás.
	Középpontos nagyítás, kicsinyítés, középpontos hasonlóság. A hasonlósági transzformáció, síkidomok hasonlósága. A háromszögek hasonlósága, alapeseteinek ismerete és alkalmazása egyszerű esetekben. A hasonlóság alkalmazásai: háromszög súlyvonalai, súlypontja, arányossági tételek a derékszögű háromszögben.

Hasonló síkidomok területének aránya, hasonló testek térfogatának aránya. 
Pitagorasz tételének, illetve a szögfüggvényeknek alkalmazása derékszögű háromszög hiányzó adatainak kiszámítására.
	A hasonlóság szemléletes tartalmának ismerete, a középpontos nagyítás és kicsinyítés alkalmazása egyszerű gyakorlati feladatokban.

Geometriai ismeretek alkalmazása, biztos számolási készség, zsebszámológép célszerű használata.

Irracionális mértékű szakaszok és görbe vonalak hosszának közelítése racionális számokkal. A valóságos tárgyak méretei, és azok geometriai modellje közötti arány becslése, és számítása. 

Makettek, modellek készítése a hasonlóság felhasználásával. Csoportmunka: - hasonló háromszögek megfelelő szögeinek összehasonlítása, hasonló testek hálójának elkészítése.

Síkidomok kerületének, területének, térbeli alakzatok felszínének becslése és számítása.
	Hasonló alakzatok: vetítés számítógéppel, interaktív programok az internetről. Geometriai motívumok a képzőművészetben. Arányok a zenében, a természetben. Képzőművészet, építészet, modellezés. 

Természeti környezet, kertépítés. 

Fizika, csillagászat.


	Hegyesszögek szögfüggvényeinek értelmezése (4. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Anyanyelvi kommunikáció (pontos szövegértés, szövegelemzés) Matematikai kompetencia: számolás, számlálás, számítás mennyiségi következtetés becslés, mérés, valószínűségi szemlélet. Rendszerezés, kombinatív gondolkodás fejlesztése tárgyak, elemek, fogalmak adott szempont szerinti csoportosításával, rendezésével. A hatékony önálló tanulás.
	Távolságok meghatározása a hasonlóság segítségével. Hegyesszögek szögfüggvényeinek definíciói. Összefüggések a hegyesszögek szögfüggvényei között. Nevezetes szögek szögfüggvényei. Síkbeli és térbeli számítások a szögfüggvények segítségével. A háromszög területe két oldalával és azok közbezárt szögével.
	Nevezetes szögek szögfüggvény-értékeinek kiszámítása. Számítási feladatok a szögfüggvények alkalmazásával. Derékszögű háromszögek különböző adatainak meghatározása szögfüggvények segítségével. A négyjegyű függvénytáblázat és matematikai összefüggések célszerű használata.
	Képzőművészet, építészet, modellezés. Természeti környezet, kertépítés, csillagászat. Alkalmazás fizikai, kémiai törvényszerűségek leírására.


	Vektorok és szögfüggvények (5. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Anyanyelvi kommunikáció (pontos szövegértés, szövegelemzés). A szövegértés tudatos fejlesztése, hétköznapi szöveg „lefordítása” a matematika nyelvére.
Matematikai kompetencia: számolás, számlálás, számítás mennyiségi következtetés, becslés, mérés, valószínűségi szemlélet. A szélsőértékek meghatározásával a kisebb, nagyobb reláció fogalmának elmélyítése. A rendszerezést, a kombinatív gondolkodást és az összefüggések felismerésének 

képességét fejleszti a többféle grafikon együttes megfigyelése, valamint a képi megjelenés és a 

valós folyamat kapcsolata.

A megfelelő modell megkeresése. Digitális kompetencia. A hatékony önálló tanulás. 
	Vektor fogalma; vektorok összege, különbsége. Műveletek vektorokkal. A vektor szorzása számmal, vektorok felbontása különböző irányú összetevőkre. Vektorok alkalmazása a síkban és a térben. Vektorok a koordináta-rendszerben, vektor koordinátái

A forgásszög szögfüggvényeinek értelmezése, összefüggés a szög szögfüggvényei között. A szögfüggvények tulajdonságai (értelmezési tartomány, monotonitás, zérushelyek, szélsőértékek, periodicitás, értékkészlet), a függvények ábrázolása.
	A megoldás keresése többféle úton, tanulói felfedezések, önálló eljárások keresése. Tájékozódás a koordináta-rendszerben, pontok, tartományok keresése. Grafikonok készítése: milliméterpapírra (egyéni), mágnestáblán, csomagolópapíron (csoportokban), írásvetítőn, egymáson elmozgatható fóliákkal (tanári irányítással), függvényrajzoló programok használata (internet, grafikus kalkulátor). Trigonometrikus függvények jellemzése, grafikonjának ábrázolása.
	Táblázatok, grafikonok olvasása (statisztika). 

A trigonometria alkalmazás fizikai, biológiai, kémiai törvényszerűségek leírására. 


	Gondolkodási módszerek, valószínűségszámítás (6. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Szövegértelmezés továbbfejlesztése a lényegkiemelő képesség 

fejlesztése. Anyanyelvi kompetencia (pontos szövegértés, szövegelemzés). Matematikai kompetencia: számolás, számlálás, számítás mennyiségi következtetés becslés, mérés, valószínűségi szemlélet. A valós helyzetek értelmezése, megértése és értékelése.
Induktív, deduktív következtetés. Következtetés a speciális, konkrét megfigyelésektől az általános esetre. A véletlen és a bizonytalanság érzékletetése. A következtetési képesség fejlesztése

Megfigyelés és mérés. Rendszerezés. A metakogníció fejlesztése. Digitális kompetencia. A hatékony önálló tanulás.
	Tétel és megfordítása. Bizonyítási módszerek, jellegzetes gondolatmenetek (indirekt módszer, skatulya-elv). Változatos kombinatorikai feladatok.

Valószínűségi kísérletek. A valószínűség szemléletes fogalma, kiszámítása egyszerű esetekben. A gyakoriság, relatív gyakoriság fogalma, kombinatorikus valószínűségszámítás, szerencsejátékok elemzése.
	Egyszerű sorbarendezési és kiválasztási feladatok konkrét elemszám esetén.

Egyszerű problémák megoldása a klasszikus valószínűségi modell alapján.

Az események valószínűségének becslése. Tömegjelenségek vizsgálata. Újságcikkek olvasása és elemzése. Olyan mindennapi szituációk értelmezése, ahol a véletlennek vagy a bizonytalanságnak szerepe van. A mindennapi életben megfogalmazott valószínűségi állítások vizsgálata.

Adatgyűjtés tényleges tevékenységgel: internetről, újságokból, egyéb módon, pl. felmérések készítése. Adatok feldolgozása zsebszámológéppel, grafikus kalkulátorral és számítógéppel. Csoportmunka: a gyűjtött adatok elemzése adatok táblázatba rendezése, osztályba sorolása, statisztikai mutatók meghatározása, grafikonok készítése (statisztikai mutatók, grafikonok, táblázatok).
	A természettudományok mindegyikében a leszámolási feladatok és a valószínűség-számítás alkalmazása. A társdalom-tudományokban a statisztikai mutatók meghatározása, grafikonok, táblázatok készítése. 


A továbbhaladás feltételei: 
Tájékozottság a valós számok halmazán, a racionális és irracionális számok tizedes tört alakja. Nevezetes irracionális számok ismerete. A négyzetgyök azonosságainak alkalmazása egyszerű esetekben. Az irracionális szám fogalmának és közelítő értékének ismerete. A valós számok és a számegyenes pontjai közötti kölcsönösen egyértelmű megfeleltetés. Gyökös azonosságok alkalmazása. Másodfokú egyenletek megoldása. Egyszerű négyzetgyökös egyenletek megoldása és ellenőrzése. Egyszerű másodfokú egyenlőtlenségek megoldása. Egyszerű másodfokú egyenletrendszerek megoldása. Két pozitív szám számtani és mértani közepének összehasonlítása, és kapcsolatuk alkalmazása egyszerű szélsőérték-feladatok megoldására.

A középpontos hasonlósági transzformáció fogalma, tulajdonságai; alkalmazások egyszerű gyakorlati feladatokban. A hasonlósági transzformáció fogalma. A hasonlóság mint reláció fogalma. A háromszögek hasonlósági alapeseteinek ismerete, és alkalmazása egyszerű bizonyítási és számolási feladatokban.

Hasonló síkidomok területének, hasonló testek felszínének és térfogatának arányára vonatkozótételek ismerete, alkalmazása. Szakasz adott arányú felosztása.

A szögfelezőtétel, a magasságtétel, a befogótétel és a körhöz külső pontból húzott érintő és szelőszakaszok tételének ismerete, alkalmazása egyszerű számolási, szerkesztési és bizonyítási feladatokban.

Hegyesszögek szögfüggvényeinek értelmezése a derékszögű háromszögek hasonlósága alapján. Nevezetes szögek szögfüggvényértékeinek ismerete. A szögfüggvények alkalmazása gyakorlati jellegű síkbeli és térbeli számítási feladatokban.

Vektorok összege, különbsége, szorzása számmal. Vektorok lineáris kombinációjának fogalma. Vektorok felírása a koordináta-rendszerben; vektorok koordinátái, helyvektor fogalma. Vektorok alkalmazása egyszerű geometriai bizonyítási feladatokban.

A másodfokú, négyzetgyök és trigonometrikus függvények grafikonjainak és egyszerű transzformációinak ismerete. Függvénytulajdonságok ismerte: értékkészlet, zérushely, monotonitás, szélsőérték, periodicitás, paritás.

Definíciók, tételek pontos megfogalmazása. Egyszerű sorbarendezési, kiválasztási és egyéb kombinatorikai feladatok megoldása. A logika alapvető műveleteinek alkalmazása mindennapi problémák megoldásában. Adatok osztályba sorolása. Adatsokaság átlagának, móduszának, mediánjának, terjedelmének, szórásának meghatározása. Gyakoriság, relatív gyakoriság ismerete. Kombinatorikus valószínűségszámítás egyszerűbb estekben.

Értékelési szempontok:
Ügyeljünk arra, hogy legyen differenciált feladatmegoldás szóban, írásban. Valósuljon meg a problémamegoldás lépéseinek lejegyzése, tudatosítása, indoklása, valamint geometriai számolási, szerkesztési, bizonyítási feladatok megoldásának tervezése, lejegyzése, végrehajtása.

A pedagógus akkor járulhat hozzá leginkább a tanulók matematikai fejlődéséhez, ha nemcsak az ismereteket, hanem az ismeretszerzés eszközeit is átadja tanulóinak. Az önállóan elért siker a tanulás legjobb motiválója.

Szükség van természetesen külső eszközökre is, mint dicséret, vagy elégedetlenség kinyilvánítása, mert csakis az állandó visszajelzés alapján láthatja el feladatait a tanuló. Az ellenőrzés, értékelés folyamatosan történjék. A házi feladatokat rendszeresen ellenőrizzük és javíttassuk ki. Az ellenőrzés, a számonkérés, nem lehet csak írásbeli! A gondolkodás és a beszéd fejlesztésében fontos szerepe van a szóbeli számonkérésnek. Akár felelet alkalmával, akár csak ismétlő, ellenőrző kérdés-válasz formájában történik. Ezt az utóbbit nem kell feltétlenül osztályoznunk.

Alkalmazzunk fejlesztő értékelést, amikor a tanuló önállóan ellenőrzi teljesítményét. Meg kell tanulniuk, hogyan vizsgálhatják meg munkájuk helyességét. 

Az értékelésben legyünk következetesek és lehetőleg egységesek. A szakmai munkaközösség határozza meg az értékelési alapelveket. Itt semmi esetre sem arra kell gondolnunk, hogy valamilyen egységes %-os rendszert rögzítsen, hanem elsősorban a félévi, év végi osztályzatok kialakításában, az elégséges szint meghatározásában alakítson ki határozott álláspontot. Például az egyes érdemjegyek, amelyek feleletek, röpdolgozatok, témazárók alapján születtek, miként befolyásolják az év végi osztályzatot. Vagy az első illetve második féléves teljesítmények különbözősége mit eredményez az osztályzatokban. 

11. évfolyam

Óraszám:

144 óra/év




4 óra/hét

Ajánlás az éves óraszám felosztására


	Témakör sorszáma
	Témakör
	Óraszám

	1.
	A hatvány, gyök, logaritmus fogalma
	24 óra

	2.
	Függvények
	14 óra

	3.
	A trigonometria alkalmazási
	22 óra

	4.
	Sorozatok
	22 óra

	5.
	Koordinátageometria
	24 óra

	6.
	Kombinatorika és gráfelmélet
	14 óra

	7.
	Valószínűségszámítás, statisztika
	18 óra

	8.
	Év végi ismétlés
	6 óra


	A hatvány, gyök, logaritmus fogalma (1. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Anyanyelvi kommunikáció (pontos szövegértés, szövegelemzés)

Matematikai kompetencia: számolás, számlálás, számítás 

mennyiségi következtetés 

becslés, mérés, valószínűségi szemlélet. A kombinatív gondolkodás fejlesztése összetett, több irányba is nyitott végű probléma megoldása során. Induktív, deduktív következtetés. Következtetés a speciális, konkrét megfigyelésektől az általános esetre.

A matematikai fogalom célszerű kiterjesztése, a fogalmak általánosításánál a permanencia elv felhasználása. Rendszerezés.

Az absztrakciós és szintetizáló képesség fejlesztése. Az önellenőrzés igényének fejlesztése. Digitális kompetencia. A hatékony önálló tanulás.
	A hatványozás kiterjesztése pozitív alap esetén racionális kitevőkre. A hatványozási azonosságok és ezek alkalmazásai. A logaritmus értelmezése. A logaritmus azonosságai. Exponenciális, logaritmikus és trigonometrikus egyenletek.


	Egyéni, csoportos munkában azonosságok felfedezése, azok alkalmazása. A hatványozás definíciója, műveletek, azonosságok gyakorlása csoportmunkában egész kitevő esetén.

A valós számok és a számegyenes pontjai közötti kölcsönösen egyértelmű megfeleltetés, a folytonosság érzékeltetése. A természet jelenségeinek értelmezése, azok matematikai modellezése, az exponenciális és logaritmikus folyamatok szövegben való alkalmazása. Az inverz viszony további elmélyítése az exponenciális és logaritmus kapcsán. Szöveges feladatok megoldása előtt a várható eredmények közös becslése, a megoldott egyenletek eredményének ellenőrzése, értelmezése, szöveges válasz a felvetett problémára.

A definíció és az azonosságok egyszerű alkalmazása exponenciális, logaritmusos és trigonometrikus egyenlet esetén.


	A földrajz, a biológia a kémia tudományban. Fizika, csillagászat. Kamatos kamat számítása. Exponenciális és logaritmikus folyamatok a valóságban, a természetben, a művészetekben.

Számítástechnika. Internet használata: exponenciális és logaritmikus jelenségek a természetben. 


	Függvények (2. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	A számfogalom elmélyítése, egy szám többféle felírása, hatványozás, nagyságrendi viszonyok, a valós számok „megszámlálhatatlansága”. A folytonosság érzékeltetése. Becslés, mérés, valószínűségi szemlélet arányossági következtetési szemlélet fejlesztése a valós számkörben. Az arányossági feladatok eredményének becslése. A becsült eredmények valószínű, valószínűtlen voltának eldöntése (szemléletfejlesztés). A mennyiségfogalom fejlesztése. 

A függvényfogalom fejlesztése.
Összefüggések felismerése a matematika különböző területei között. A bizonyításra való törekvés fejlesztése. Digitális kompetencia. A hatékony önálló tanulás.
	A 2x, a 10x függvény, az exponenciális függvény vizsgálata, exponenciális folyamatok a természetben. A logaritmus függvény, mint az exponenciális függvény inverze. A tanult függvények tulajdonságai (értelmezési-tartomány, értékkészlet, zérushely, szélsőérték, monotonitás, periodicitás, paritás).A függvények transzformációi.
	Az adott helyhez tartozó függvényértékek kiszámítása, a függvények tulajdonságainak meghatározása. A folytonos, a szakaszos és a diszkrét változások elemzése. Tájékozódás a koordináta-rendszerben, pontok, tartományok keresése. A valóság folyamatait leíró grafikonok, és a matematikai függvények grafikonjainak különbözősége, hasonlósága, különös tekintettel a természetben exponenciális illetve logaritmikus tulajdonságú jelenségekre.

Grafikon-ábrázolások: milliméterpapírra (egyéni), mágnestáblán, csomagolópapíron (csoportokban), írásvetítőn, egymáson elmozgatható fóliákkal (tanári irányítással) függvényrajzoló programok használata (internet, grafikus kalkulátor)
	Alkalmazás fizikai, biológiai, kémiai földrajzi törvényszerűségek leírására. Grafikonok alkalmazása a képzőművészetben. Számítógép használata a függvényvizsgálatokban és a transzformációkban. 


	A trigonometria alkalmazási (3. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Anyanyelvi kommunikáció (pontos szövegértés, szövegelemzés), a szövegértelmezés továbbfejlesztése a lényegkiemelő képesség fejlesztése.. Számolás, számlálás, számítás; a becslés, a mérés képességeinek fejlesztése, A mennyiségek folytonossága, fogalmának továbbfejlesztése.
A valóság tárgyainak geometriai modellezéséhez szükséges képességek, a térlátás fejlesztése. A valóság tárgyainak jellemzése a geometriai fogalmak segítségével, absztrakciós képesség fejlesztése. Pontos fogalomalkotásra törekvés. Bizonyítás iránti igény továbbfejlesztése. Tervszerű munkára nevelés. Az esztétikai érzék fejlesztése. Digitális kompetencia. A hatékony önálló tanulás.
	A vektorokról tanultak áttekintése. A vektorműveletek tulajdonságai. Két vektor skaláris szorzata. A skaláris szorzat tulajdonságainak felsorolása. Szinusztétel, koszinusztétel. Az alkalmazásukhoz szükséges egyszerű trigonometrikus egyenletek. Távolság és szög meghatározása gyakorlati feladatokban.
	A vektorokkal végzett műveletek helyes végrehajtása (rendezett számpár szerepének tudatos alkalmazása). Háromszögek hiányzó adatainak kiszámolása (előzmény: derékszögű háromszögben való eligazodás). Zsebszámológép biztos használata. A geometriai feladok algebrai megoldása során keletkező hamis gyökök kiválasztása. Egyszerű trigonometrikus egyenletek megoldása; minden lehetséges megoldás megkeresése, a periodikusság értelmezése és használata (forgásszögek).
	Távolság és szög meghatározása a fizikában. A zsebszámológép és a számítógép alkalmazása. Képzőművészet, építészet, modellezés. Természeti környezet, csillagászat


	Sorozatok (4. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Anyanyelvi kommunikáció (pontos szövegértés, szövegelemzés), metakogníció. Matematikai kompetencia: számolás, számlálás, számítás mennyiségi következtetés becslés, mérés, valószínűségi szemlélet. Rendszerezés, kombinatív gondolkodás fejlesztése tárgyak, elemek, fogalmak adott szempont szerinti csoportosításával, rendezésével. A kombinatív gondolkodás fejlesztése összetett, több irányba is nyitott végű probléma megoldása során. A függvényszemlélet fejlesztése: a hozzárendelések szabályként való értelmezése. A megfelelő modell megkeresése. Képletbe helyettesítés képességének fejlesztése-különösen a rekurzív definíció esetén. Digitális kompetencia. A hatékony önálló tanulás.
	A sorozat fogalma. Számtani és mértani sorozat, az n. tag, az első n elem összege. Számtani és mértani sorozat esetén az n-edik tag, és az első n elem összegének kiszámítása feladatokban. Kamatoskamat-számítás. Példák egyéb sorozatokra (rekurzió).
	Konkrét dolgok csoportosítása adott, vagy a tanulók által javasolt szempontok szerint. Szituációs játék, barkochba játék egy-egy halmaz, vagy egy-egy elem kitalálására. Konkrét számokkal megadott sorozatok, átlépés az általános képletekkel megadottakra, illetve az általánosítás után azok konkrét alkalmazása. Játék: tájékozódás térben időben (csoportos). A sorozat elemeinek megfigyelése grafikonon, a képi megjelenés és a 

valós folyamat kapcsolata. A valóság változó jelenségeinek megfigyelése, az adatok lejegyzése, azok ábrázolása. Arányosságok megállapítása. Tanult összefüggések, képletek alkalmazása. A gazdasági matematikában a várható reális eredmények megbecsülése, és összevetése a kiszámolt értékekkel.

Grafikonok készítése, bankok ajánlatainak összehasonlítása. Áremelések és árleszállítási katalógusok gyűjtése, és a bennük található adatok feldolgozása.
	Halmazok, adatsokaságok, statisztika. 

Sorozatok a földrajz, a biológia a kémia tudományban. Formák, motívumok periodicitása, grafikonok alkalmazása a képzőművészetben és a zenében. Számítástechnika. Közgazdasági alapismeretek és fogalmak. Táblázatok, grafikonok olvasása (statisztika).


	Koordinátageometria (5. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Anyanyelvi kommunikáció (pontos szövegértés, szövegelemzés). Matematikai kompetencia: számolás, számlálás, számítás mennyiségi következtetés, becslés, mérés, valószínűségi szemlélet. A tanulók biztos eligazodása a koordinátasíkon. A valóság tárgyainak geometriai modellezéséhez szükséges képességek, a térlátás fejlesztése. A valóság tárgyainak jellemzése a geometriai fogalmak segítségével, absztrakciós képesség fejlesztése. A hatékony önálló tanulás. Digitális kompetencia.
	Helyvektor. Műveletek koordinátákkal adott vektorokkal. Szakasz felezőpontja, harmadoló pontjai. A háromszög súlypontja. Két pont távolsága, szakasz hossza. Az irányvektor, a normálvektor, az iránytangens fogalma, ezek kapcsolata. Az egyenes egyenlete. Két egyenes párhuzamosságának, merőlegességének feltétele, két egyenes metszéspontja. A kör egyenlete. Kör és egyenes kölcsönös helyzete. A kör adott pontjához tartozó érintője.
	Alakzat pontjainak koordinátái közötti kapcsolatok kiszámolása. Zsebszámológép biztos használata. A jó vázlat elkészítése, melyen az ismert adatokat célszerű színessel kiemelni, de kerüljék a specialitások becsapós ábráit. A feladatok várható eredményének becslése. Az eredmények ellenőrzése a koordinátarendszerben. Előadás, vetítés számítógéppel, interaktív programok az internetről.
	Képzőművészet, építészet, modellezés. Természeti környezet. 

Fizika, csillagászat. Számítógép használata az alakzatok vizsgálatokban, grafikonok készítésében.


	Kombinatorika és gráfelmélet (6. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Szövegértelmezés továbbfejlesztése a lényegkiemelő képesség 

fejlesztése. Anyanyelvi kommunikáció (pontos szövegértés, szövegelemzés). Matematikai kompetencia: számolás, számlálás, számítás mennyiségi következtetés, becslés, mérés, valószínűségi szemlélet. A kombinatív gondolkodás fejlesztése összetett, több irányba is nyitott végű probléma megoldása során. becslés, a becslés összevetése a számításokkal. A véletlen és a bizonytalanság érzékletetése. Megfigyelés és mérés. Rendszerezés. A hatékony önálló tanulás. Modellalkotásra nevelés. Digitális kompetencia.
	Vegyes kombinatorikai feladatok. A permutáció, az ismétlés nélküli és ismétléses variációk fogalma, ismétlés nélküli kombináció. Binomiális együtthatók, Pascal-háromszög. A gráf szemléletes fogalma, egyszerű alkalmazásai, pontok, élek, a fokszám fogalma. Feladatok megoldása gráfokkal.


	Kevés számú elem esetén az összes sorrend megszámlálása, egyéni illetve csoportos kísérletek elvégzése során, ismétlődő elemek esetén is. Kiválasztási problémák konkrét bemutatása, megfigyelése. Kombinatorikai feladatok megoldása, sorbarendezés, kiválasztás, ismétlődő elemek esetén is. A többféle megoldási mód lehetőségének keresése. Halmazok elemeinek különböző tulajdonságok alapján való tudatos, tervszerű összeszámlálása.
	A számítógép alkalmazása statisztikai adatok, illetve véletlen jelenségek vizsgálatára. Az összes lehetőség megkeresése egy valóságos probléma megoldásakor (Pl. egy elektromosságtan, építészet, gépészet).


	Valószínűségszámítás, statisztika (7. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	A hatékony önálló tanulás. Szövegértelmezés továbbfejlesztése a lényegkiemelő képesség 

fejlesztése. Anyanyelvi kommunikáció (pontos szövegértés, szövegelemzés). Matematikai kompetencia: számolás, számlálás, számítás mennyiségi következtetés becslés, mérés, valószínűségi szemlélet. A kombinatív gondolkodás fejlesztése összetett, több irányba is nyitott végű probléma megoldása során. Induktív, deduktív következtetés. Következtetés a speciális, konkrét megfigyelésektől az általános esetre.

A véletlen és a bizonytalanság érzékletetése. A valószínűségi szemlélet tovább fejlesztése, a szerencsejátékok működési elvének megismerésével közelíthetjük a matematikát és a valós életet egymáshoz. Ezzel fejlesztjük a tanulók döntési, és becslési képességét is. Rendszerezés. A metakogníció fejlesztése. Digitális kompetencia.
	Relatív gyakoriság. A valószínűség klasszikus modellje. Egyszerű valószínűség-számítási problémák. A binomiális eloszlás (visszatevéses mintavétel). Eseményekkel végzett műveletek egyszerű konkrét feladatokban (additivitás, szorzási szabály, komplementer esemény valószínűgének meghatározása után következtetés levonása a keresett esemény valószínűségére). A mindennapi életben lejátszódó folyamatok valószínűsége.
	Játék számkártyákkal, dobókockával, urnából kihúzott kísérletek elvégzése. A valószínűség értékének becslése, majd a kapott eredmény értelmezése. Az eseménytér egyes eseteinél a közös előfordulás kizárása, illetve ennek korrigálása. Az adatsokaság elemeinek megszámlálása.

Egyszerű számítások relatív gyakoriságokkal, kombinatorikus módszerekkel megoldható valószínűség-számítási feladatok. Statisztikai valószínűség és a relatív gyakoriság kapcsolata, Az események valószínűségének becslése. Adatok feldolgozása zsebszámológéppel, grafikus kalkulátorral és számítógéppel. Csoportmunka: a gyűjtött adatok elemzése (statisztikai mutatók, grafikonok, táblázatok). Szerencsejátékok szabályrendszerének megértéséhez a megfelelő játékok bemutatása, esetleg kipróbálása (különböző típusú lottószelvények kitöltése, totó, rulett, kaparós sorsjegyek…).
	A szerencsejátékok elemzése. Valószínűségszámítás és statisztika az összes tudományokban. A mindennapi problémák értelmezése, a statisztikai zsebkönyvek, a napi sajtó adatainak elemzése.


A továbbhaladás feltételei: 
A hatványozás definíciója racionális kitevőre. A hatványozás azonosságainak alkalmazása racionális kitevő esetén. A logaritmus fogalmának ismerete, alkalmazása. A logaritmus azonosságainak ismerete, alkalmazása konkrét feladatokban. Más alapú logaritmusra történő áttérés képletének ismerete, alkalmazása. Egyszerű exponenciális és logaritmusos egyenletek, egyenlőtlenségek és egyenletrendszerek megoldása. Néhány konkrét gyakorlati példa ismerete a logaritmus alkalmazására.

Az exponenciális és a logaritmus függvény ábrázolása, jellemzése konkrét alapok esetén. Inverz függvény fogalma; annak ismerete és szemléltetése, hogy adott alapú exponenciális és logaritmus függvények egymás inverzei. A függvénytranszformációk rendszerezett ismerete, alkalmazása a tanult függvényekre. A függvénytulajdonságok leolvasása a grafikonról konkrét függvények esetén.

A sorozat fogalmának, különböző megadási módjainak ismerete. A számtani és a mértani sorozat fogalmának ismerete, az n-edik tag és az első n elem összegének meghatározása, alkalmazása konkrét feladatokban. A kamatoskamat-számítás alkalmazása egyszerű gyakorlati feladatokban.

A trigonometrikus függvények transzformációi (érték és változó) konkrét példák kapcsán. Az egyes függvénytulajdonságok alkalmazása egyenletek, egyenlőtlenségek megoldása során egyszerű példákban.

Műveletek (összeadás, kivonás, skalárral való szorzás) koordinátákkal adott vektorokkal, a műveletek tulajdonságai, alkalmazások.

Két vektor skaláris szorzata definíciójának, tulajdonságainak ismerete alkalmazása konkrét feladatokban. A skaláris szorzat koordinátákkal kifejezett alakjának ismerete, alkalmazása.

A szinusztétel és a koszinusztétel ismerete, alkalmazása a háromszögek hiányzó adatainak meghatározására. Alkalmazások egyszerű gyakorlati problémákban.

Végpontjainak koordinátáival adott szakasz felezőpontja és harmadoló pontjai koordinátáinak kiszámítása. A háromszög súlypontja koordinátáinak kiszámítása a csúcsok koordinátáiból. Két pont távolságának meghatározása a koordináta-rendszerben.

Irányvektor, normálvektor, irányszög, iránytangens fogalmának ismerete, alkalmazása az egyenes irányának meghatározására. Az egyenes egyenletének fogalma, különböző alakjainak ismerete. Egyenes egyenletének felírása különböző adatokból. Két egyenes párhuzamosságának és merőlegességének feltétele. Két egyenes metszéspontjának meghatározása konkrét feladatokban.

A kör egyenletének fogalma, adott középpontú és sugarú kör egyenletének felírása. Megfelelő kétismeretlenes másodfokú egyenletből a kör középpontjának és sugarának meghatározása. Kör és egyenes kölcsönös helyzetének vizsgálata konkrét feladatokban, kör és egyenes közös pontjainak meghatározása.

Véges halmaz permutációinak, variációinak, kombinációinak számát megadó képletek ismerete, alkalmazása egyszerű esetekben. A Pascal-háromszög ismerete, alkalmazása, a binomiális együtthatók meghatározása. Véges halmaz részhalmazai számának meghatározása. A gráf szemléletes fogalma, gráfelméleti alapfogalmak ismerete, egyszerű gyakorlati feladatok megoldása gráfok segítségével.

A relatív gyakoriság és a valószínűség közötti szemléletes kapcsolat ismerete. Műveletek eseményekkel konkrét valószínűségszámítási példák kapcsán. Egyszerű feladatok megoldása a valószínűség klasszikus modelljében

Értékelési szempontok:
A pedagógus akkor járulhat hozzá leginkább a tanulók matematikai fejlődéséhez, ha nemcsak az ismereteket, hanem az ismeretszerzés eszközeit is átadja tanulóinak. Az önállóan elért siker a tanulás legjobb motiválója. Ezért adjon lehetőséget tanítványainak, hogy Projekteket készítsenek matematika történeti érdekességekről, vagy projektek készítése matematikával kapcsolatos érdekességekről, pl. fraktálok, bűvészmutatványok, stb. És értékelje pozitívan az erre vonatkozó vállalkozói kedvet.
Szükség van természetesen külső eszközökre is, mint dicséret, vagy elégedetlenség kinyilvánítása, mert csakis az állandó visszajelzés alapján láthatja el feladatait a tanuló. Az ellenőrzés, értékelés folyamatosan történjék. A házi feladatokat rendszeresen ellenőrizzük és javíttassuk ki. Az ellenőrzés, a számonkérés, nem lehet csak írásbeli! A gondolkodás és a beszéd fejlesztésében fontos szerepe van a szóbeli számonkérésnek. Akár felelet alkalmával, akár csak ismétlő, ellenőrző kérdés-válasz formájában történik. Ezt az utóbbit nem kell feltétlenül osztályoznunk.

Alkalmazzunk fejlesztő értékelést, amikor a tanuló önállóan ellenőrzi teljesítményét. Meg kell tanulniuk, hogyan vizsgálhatják meg munkájuk helyességét

Az értékelésben legyünk következetesek és lehetőleg egységesek. A szakmai munkaközösség határozza meg az értékelési alapelveket. Itt semmi esetre sem arra kell gondolnunk, hogy valamilyen egységes %-os rendszert rögzítsen, hanem elsősorban a félévi, év végi osztályzatok kialakításában, az elégséges szint meghatározásában alakítson ki határozott álláspontot. Például az egyes érdemjegyek, amelyek feleletek, röpdolgozatok, témazárók alapján születtek, miként befolyásolják az év végi osztályzatot. Vagy az első illetve második féléves teljesítmények különbözősége mit eredményez az osztályzatokban. 

12. évfolyam

Óraszám:

128 óra/év




4 óra/hét

Ajánlás az éves óraszám felosztására


	Témakör sorszáma
	Témakör
	Óraszám

	1.
	Matematikai logika, bizonyítási módszerek
	10 óra

	2.
	Valószínűségszámítás, statisztika
	14 óra

	3.
	Felszín-, és térfogatszámítás
	30 óra

	4.
	Algebra, számelmélet (rendszerező összefoglalás)
	28 óra

	5.
	Függvény, sorozat (rendszerező összefoglalás)
	16 óra

	6.
	Geometria, mérés (rendszerező összefoglalás)
	20 óra

	7.
	Érettségi feladatok gyakorlása
	10 óra


	Matematikai logika, bizonyítási módszerek (1. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Anyanyelvi kommunikáció (pontos szövegértés, szövegelemzés)

Matematikai kompetencia: számolás, számlálás, számítás 

mennyiségi következtetés 

becslés, mérés, valószínűségi szemlélet.
A kombinatív gondolkodás fejlesztése összetett, több irányba is nyitott végű probléma megoldása során.

Induktív, deduktív következtetés. Következtetés a speciális, konkrét megfigyelésektől az általános esetre. Megfigyelés. Rendszerezés. A metakogníció fejlesztése. Digitális kompetencia.
A hatékony önálló tanulás.
	Halmazelméleti ismétlés: (a halmaz fogalma, ábrázolása: Venn-diagram, megadása, halmazok egyenlősége, a halmaz elemei, a halmaz elemeinek száma, logikai szita, üres halmaz, részhalmaz, komplementer halmaz; műveletek halmazokkal: metszet, unió, különbség). .Logikai feladatok, kijelentések: negáció, konjunkció, diszjunkció. Ekvivalencia, implikáció. A halmazelméleti és logikai ismeretek kapcsolata, rendszerezése. Állítások és tagadásuk megfogalmazása, azok igaz, hamis voltának eldöntése, az „és” ill. a „vagy” műveletek alkalmazása. 

A megismert bizonyítási módszerek összefoglalása.
	A számpéldák, és a belőlük levont sejtés közötti kapcsolat megfogalmazásának és indoklásának kialakítása. A szöveges feladatokban megfogalmazott hétköznapi problémák átemelése a matematika logikai rendszerébe. Nyitott végű igaz-hamis állításokkal fejlesztjük a tanulók szintetizáló képességét. A sejtések helyes cáfolata (az ellenpélda szerepe), vagy a sejtések indoklása. Állítások és tagadásuk megfogalmazása, azok igaz, hamis voltának eldöntése, az „és” ill. a „vagy” műveletek alkalmazása. Egyszerű következtetések, állítások és megfordításuk megfogalmazása. A definíció és a tétel különbözősége. Szükséges és elégséges feltétel biztos alkalmazása. Az ekvivalencia és az implikáció tudatos alkalmazása. 
	A fizika, a földrajz, a biológia a kémia tudományban. Számítástechnika. Kapcsolat a filozófiai logikával, megismerés elmélettel.


	Valószínűségszámítás, statisztika (2. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	A hatékony önálló tanulás. A valós számok „megszámlálhatatlansága”. A folytonosság érzékeltetése. Mennyiségi következtetés Ismerkedés az irracionális számok tulajdonságaival. Becslés, mérés, valószínűségi szemlélet fejlesztése. Szöveges feladatok, metakog-níció A szövegértés tudatos fejlesztése, hétköznapi szöveg „lefordítása” a matematika nyelvére, a valóságbeli problémák matematikai értelmezése. Az induktív gondolkodásmód fejlesztése, a deduktív gondolkodásmód fejlesztése, a rendszerező szemlélet alakítása. Digitális kompetencia.

	Kombinatorika ismétlés: (permutáció, ismétlés nélküli és ismétléses variációk fogalma, ismétlés nélküli kombináció; binomiális együtthatók, Pascal-háromszög). Gyakoriság, relatív gyakoriság. A klasszikus valószínűségi modell. Statisztikai és mintavételi adatok vizsgálata (közvélemény-kutatás, minőség ellenőrzés). Adatkezelésnél osztályba sorolás. Adatok szemléltetése, táblázatba rendezése, adatsokaság átlagának, móduszának, mediánjának, terjedelmének, szórásának meghatározása.
	A részből az egészre és az egészből a részre következtetés. A mindennapi életben lejátszódó folyamatok valószínűsége. Statisztikai adatok alapján valószínűség és a relatív gyakoriság kapcsolata. Statisztikai diagramok elkészítése előtt az adatsokaság specifikus jellemzőihez tartozó elemszám becslése. Azon mindennapi szituációk értelmezése, ahol a véletlennek vagy a bizonytalanságnak szerepe van. Egyszerű valószínűségi állítások jelentése a mindennapi életben. A valószínűség és a statisztika szoros kapcsolatának felismerése feladatokon keresztül. Az azonos tulajdonsággal rendelkező elemek halmazba rendezése, a halmaz számosságának meghatározása, majd az alaphalmaz számosságával összevetve valószínűségek és statisztikai mutatók meghatározása, és azok értelmezése az adott probléma kapcsán. Adatok feldolgozása zsebszámológéppel, grafikus kalkulátorral és számítógéppel. Csoportmunka: a gyűjtött adatok elemzése (statisztikai mutatók, grafikonok, táblázatok)
	A leíró statisztika és a valószínűség számítás gyakorlati szerepe, alkalmazása. A számítógép felhasználása statisztikai adatok kezelésére, véletlen jelenségek vizsgálatára.


	Felszín-, és térfogatszámítás (3. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	A hatékony önálló tanulás. Számolás, számlálás, számítás; a becslés, a mérés képességeinek fejlesztése, A mennyiségek folytonossága, fogalmának továbbfejlesztése.
Szövegértelmezés továbbfejlesztése a lényegkiemelő képesség fejlesztése. A valóság tárgyainak geometriai modellezéséhez szükséges képességek, a térlátás fejlesztése. Síkbeli és térbeli analógiák felfedezése. A valóság tárgyainak jellemzése a geometriai fogalmak segítségével, absztrakciós képesség fejlesztése. A térszemlélet fejlesztése. Az esztétikai érzék fejlesztése. Síkidomok kerületének, területének, térbeli alakzatok felületének, térfogatának becslése. Modellalkotás fejlesztése. Digitális kompetencia.
	Pontok, egyenesek, síkok és ezek kölcsönös helyzete. A síkra merőleges egyenes tételének ismerete. Egyszerű poliéderek. A terület- és kerületszámítással kapcsolatos ismeretek összefoglalása. A terület fogalma, a sokszögek területe. Területszámítási feladatok. A testek, poliéderek osztályozása. Szabályos testek lehetősége. A poliéderek felszíne, térfogata. A hengerszerű testek, a henger felszíne és térfogata. Kúpszerű testek. A kúpszerű testek felszíne és térfogata. A csonkagúla, csonkakúp térfogata, felszíne. A gömb felszíne, térfogata.
	A síkon és a gömbön felrajzolt alakzatok tulajdonságainak megfigyelése: Térelemek és viszonyaik testek, elnevezések. Testek geometriai tulajdonságai, élváz, háló felszín, térfogat (tapasztalati szinten). Sejtések megfogalmazása, új összefüggések felfedezése, bizonyítási igény kialakítása. A sík- és térbeli alakzatok építése, következtetések megfogalmazása mennyiségi jellemzőik között. A geometriai feladok algebrai megoldása során keletkező hamis gyökök kiválasztása. Valóságos tárgyak, modellek elkészítéséhez felhasználandó anyagok mennyiségének közelítő meghatározása, az ehhez szükséges képességek fejlesztése.
	Képzőművészet, építészet, modellezés. Természeti környezet. Fizika, biológia, kémia, csillagászat. Térformák, poliéderek, szimmetriák a síkban és a térben: vetítés számítógéppel, interaktív programok az internetről. Geometriai motívumok a képzőművészetben.


	Algebra, számelmélet (rendszerező összefoglalás) (4. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Anyanyelvi kommunikáció (pontos szövegértés, szövegelemzés) Matematikai kompetencia: számolás, számlálás, számítás mennyiségi következtetés becslés, mérés, valószínűségi szemlélet. Rendszerezés A kombinatív gondolkodás fejlesztése tárgyak, elemek, fogalmak adott szempont szerinti csoportosításával, rendezésével. A becsült eredmények valószínű, valószínűtlen voltának eldöntése (szemléletfejlesztés). A hatékony önálló tanulás.
	A négy alapművelet alkalmazása. A hatványozás értelmezése. Számok abszolút értéke, normál alakja. Betűs kifejezések, polinomok. Nevezetes azonosságok. Műveletek algebrai törtekkel, összetett algebrai kifejezések azonos átalakítása. A logaritmus fogalma és azonosságai. Számelmélet: (oszthatósági feladatok, oszthatósági szabályok, relatív prímek, példa számrendszerekre; számok felépítése prímszámokból, számok osztóinak és többszöröseinek kapcsolata).
Arányosságok, következtetések, százalékszámítás. Az egyenlet, azonosság fogalma. Egyenletek grafikus megoldása. Egyenletek értelmezési tartományának vizsgálata. Egyenletek megoldási lehetőségei különböző típusú egyenleteknél. Elsőfokú és másodfokú egyenlőtlenségek. Elsőfokú két ismeretlenes egyenletrendszerek. Egyenletre és egyenletrendszerre vezető szöveges feladatok.
	Azonosságok alkalmazása konkrét esetekben, és betűs kifejezésekben. Számolási feladatok írásban, fejben, önállóan, programozott lépések szerint. Oszthatósági szabályok gyakorlása. Szöveges feladatok megoldása előtt a várható eredmények közös becslése, a megoldott egyenletek eredményének ellenőrzése, értelmezése, szöveges válasz a felvetett szöveges problémára. Algebrai és grafikus módszerek együttes alkalmazása. A diszkussziós igény növelése algebrai feladatok esetében. A megoldás keresése többféle úton. Zsebszámológép biztos használata.
	


	Függvény, sorozat (rendszerező összefoglalás) (5. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	Anyanyelvi kommunikáció (pontos szövegértés, szövegelemzés) Matematikai kompetencia: számolás, számlálás, számítás mennyiségi következtetés, becslés, mérés, valószínűségi szemlélet. Rendszerezés A kombinatív gondolkodás fejlesztése tárgyak, elemek, fogalmak adott szempont szerinti csoportosításával, rendezésével. A becsült eredmények valószínű, valószínűtlen voltának eldöntése (szemléletfejlesztés). A hatékony önálló tanulás.
	A függvény fogalma, a függvény grafikonja. Nevezetes függvények jellemzése. Függvénytulajdonságok: értelmezési tartomány, értékkészlet, zérushely, tengelymetszet, növekedés, fogyás, szélsőértékek, paritás, periodicitás. A függvény inverze. Egyszerű függvénygrafikon transzformációk. A sorozat fogalma. Számtani és mértani sorozat, az n. tag, az első n elem összege. Számtani és mértani sorozat esetén az n-edik tag, és az első n elem összegének kiszámítása feladatokban. Kamatoskamat-számítás. 
	Az adott helyhez tartozó függvényértékek kiszámítása, a függvények tulajdonságainak meghatározása. A folytonos, a szakaszos és a diszkrét változások elemzése. Tájékozódás a koordináta-rendszerben. Függvények jellemzése, grafikonjának ábrázolása. Tanult összefüggések, képletek alkalmazása. A gazdasági matematikában a várható reális eredmények megbecsülése, és összevetése a kiszámolt értékekkel. Grafikonok készítése.
	


	Geometria, mérés (rendszerező összefoglalás) (6. témakör)

	Fejlesztendő kompetenciák, fejlesztési feladatok
	Témák, tartalmak
	Tanulói tevékenységek
	Kapcsolódási lehetőségek

	A metakogníció fejlesztése. Anyanyelvi kommunikáció (pontos szövegértés, szövegelemzés) Matematikai kompetencia: számolás, számlálás, számítás mennyiségi következtetés, becslés, mérés, valószínűségi szemlélet. Rendszerezés A kombinatív gondolkodás fejlesztése tárgyak, elemek, fogalmak adott szempont szerinti csoportosításával, rendezésével. A becsült eredmények valószínű, valószínűtlen voltának eldöntése (szemléletfejlesztés). A valóság tárgyainak jellemzése a geometriai fogalmak segítségével, absztrakciós képesség fejlesztése. A hatékony önálló tanulás.
	Háromszögek nevezetes vonalai, körei, definíciók, nevezetes tételek. Négyszögek osztályozása, speciális négyszögek: trapézok, paralelogrammák, deltoidok. Kör és a szabályos sokszögek. Kör és részei, kerületük, területük, a szög ívmértéke. A geometriai transzformáció fogalma, példák geometriai transzformációkra. Szimmetrikus alakzatok. Háromszögek egybevágóságának és hasonlóságának alapesetei. Egyszerű szerkesztési feladatok. Vektorok jellemzése, alkalmazása. Szögfüggvények derékszögű háromszögekben. Szinusztétel, koszinusztétel. Távolság és szög meghatározása gyakorlati feladatokban. Koordinátageometria: (két pont távolsága, szakasz hossza; az egyenes egyenlete; két egyenes metszéspontja; a kör egyenlete. kör és egyenes kölcsönös helyzete; a kör adott pontjához tartozó érintője).
	A négyjegyű függvénytáblázat és matematikai összefüggések célszerű használata. Háromszögek hiányzó adatainak kiszámolása (előzmény: derékszögű háromszögben való eligazodás). Zsebszámológép biztos használata. A geometriai feladok algebrai megoldása során keletkező hamis gyökök kiválasztása. Egyszerű trigonometrikus egyenletek megoldása; minden lehetséges megoldás megkeresése. A jó vázlat elkészítése. A feladatok várható eredményének becslése.
	


A továbbhaladás feltételei: 
Az „és” (konjunkció), „vagy” (diszjunkció) logikai műveletek értelmezésének ismerete, alkalmazása összetett állításokban. Az „állítás tagadása” (negáció) logikai művelet ismerete, alkalmazása. Ezeknek a logikai műveleteknek az összekapcsolása a megfelelő halmazműveletekkel. Az implikáció és az ekvivalencia helyes használata állításokban. A „minden” és „van olyan” kvantorok helyes használata.

A tanult tételek és definíciók pontos megfogalmazása. A „szükséges”, „elégséges”, „szükséges és elégséges” feltételek helyes használata feladatokban, tételekben.

Példák ismerete statisztikai mintavételekre (visszatevéses mintavétel, binomiális eloszlás). Konkrét gyakorlati példák ismerete statisztikai és mintavételi adatok vizsgálatára (pl. minőség ellenőrzés, közvélemény-kutatás).

Térelemek kölcsönös helyzetének, távolságuk, hajlásszögük definíciójának ismerete. A kerület és a terület szemléletes fogalmának ismerete. Speciális síkidomok területképleteinek ismerete, alkalmazása különböző feladatokban. A felszín és a térfogat szemléletes fogalmának ismerete. Hasáb, gúla, forgáshenger, forgáskúp, gömb, csonkagúla, csonkakúp felszínének és térfogatának kiszámítása konkrét feladatokban a megfelelő képletbe történő behelyettesítéssel.

Értékelési szempontok:
A pedagógus akkor járulhat hozzá leginkább a tanulók matematikai fejlődéséhez, ha nemcsak az ismereteket, hanem az ismeretszerzés eszközeit is átadja tanulóinak. Az önállóan elért siker a tanulás legjobb motiválója.

Szükség van természetesen külső eszközökre is, mint dicséret, vagy elégedetlenség kinyilvánítása, mert csakis az állandó visszajelzés alapján láthatja el feladatait a tanuló. Az ellenőrzés, értékelés folyamatosan történjék. A házi feladatokat rendszeresen ellenőrizzük és javíttassuk ki. Az ellenőrzés, a számonkérés, nem lehet csak írásbeli! A gondolkodás és a beszéd fejlesztésében fontos szerepe van a szóbeli számonkérésnek. Akár felelet alkalmával, akár csak ismétlő, ellenőrző kérdés-válasz formájában történik. Ezt az utóbbit nem kell feltétlenül osztályoznunk.

Alkalmazzunk fejlesztő értékelést, amikor a tanuló önállóan ellenőrzi teljesítményét. Meg kell tanulniuk, hogyan vizsgálhatják meg munkájuk helyességét

Az értékelésben legyünk következetesek és lehetőleg egységesek. A szakmai munkaközösség határozza meg az értékelési alapelveket. Itt semmi esetre sem arra kell gondolnunk, hogy valamilyen egységes %-os rendszert rögzítsen, hanem elsősorban a félévi, év végi osztályzatok kialakításában, az elégséges szint meghatározásában alakítson ki határozott álláspontot. Például az egyes érdemjegyek, amelyek feleletek, röpdolgozatok, témazárók alapján születtek, miként befolyásolják az év végi osztályzatot. Vagy az első illetve második féléves teljesítmények különbözősége mit eredményez az osztályzatokban. 
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